3.2 Analyticka geometria v rovine

Sustavy suradnic na priamke, v rovine, v priestore

Vysvetlite obsah pojmov: sustava suradnic na priamke, v rovine a v priestore, suradnice bodu,
suradnice stredu usecky, vzdialenost dvoch bodov. Dané pojmy objasnite pre dva rozne body v prvom
kvadrante suradnicovej sustavy.

Suradnicova sustava (kartezianska)

= sU to na seba kolmé priamky (osi) prechadzajice jednym bodom , na vsetkych osiach su jednotky
rovnakej dizky - kartezianska ststava

Zavedieme ju nasledovne:

zvolime zaciatok suradnicovej sustavy 0

zaCiatkom 0 vedieme priamky x, y, z, ktoré nazyvame suradnicové osi

osi orientujeme, urc¢ime si kladny a zaporny smer od zaciatku 0. Osi sa tak rozdelia na kladnu
a zapornu Cast(poloos). Kladnu poloos oznacujeme obvykle Sipkou.

zvolime jednotky na osiach

vk wnN e

K takto zvolenej suradnicovej sustave je ku kazdému bodu priradend usporiadana n-tica redlnych Cisel,
ktoré nazyvame suradnicami bodu a naopak, kazda usporiadana n-tica realnych ¢isel uddva polohu
prave jedného bodu v zvolenej stradnicovej sustave.

1. na priamke (Ciselna os)

zatiatok -

Cislo x nazyvame stradnicou bodu A. Zapis A[x]
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2.V rovine

Cislo x nazyvame prvou suradnicou bodu A (suradnica x), Cislo 4

y druhou sdradnicou bodu A (stradnica y). A[x, y] T -

Sustava rozdeli rovinu na Styri ¢asti (kvadranty).

3. v priestore

Cislo x nazyvame prvou stradnicou bodu A (sdradnica x), &islo

y druhou suradnicou bodu A (suradnica y), ¢islo z tretou AT

suradnicou bodu A. A[x, v, z]




Sustava stradnic v priestore pozostava z troch navzajom si kolmych priamok, ktoré nazyvame osi, s
rovnakou mierkou (di?ka, vygka, hibka). Sustava stradnic sa nazyva aj kartezianska, podla zakladatela
analytickej geometrie Reného Descartesa. V rovine su to len 2 osi a na priamke je to jedna os.

Suradnice bodu, su dvojica (trojica) Cisel, ktoré uréuju polohu bodu v rovine (v priestore).

Suradnice stredu usecky AB su suradnice bodu S, ktory sa nachddza medzi bodom B a A, tak ze bod
S je rovnako vzdialeny od bodu A ako aj od bodu B.

Ay—By, Ay-—B
S=[ x2 x, }’2 }’]

Vzdialenost 2 bodov: |AB| = \/(Bx — A%+ (B, — A))?

(pri priestore len pridas argument s z)



Priamky v rovine a ich polohy 1

Vysvetlite pojmy suradnicova sustava na priamke, v rovine. Definujte vSeobecnu rovnicu priamky a
smernicovy tvar rovnice priamky. Co plati pre smernice, resp. koeficienty véeobecnych rovnic dvoch
rovnobeznych priamok , kolmych priamok a vzdialenost bodu od priamky?

Sustava stradnic v priestore pozostava z troch navzajom si kolmych priamok, ktoré nazyvame osi, s
rovnakou mierkou (dlZka, vyska, hlbka). Sustava suradnic sa nazyva aj kartezianska, podla zakladatela
analytickej geometrie Reného Descartesa. V rovine su to len 2 osi a na priamke je to jedna os.

Vseobecna rovnica priamky: ax+ by +c=0

Koeficienty a, b su stiradnicami normalového vektora priamky p. Normalovy vektor je kolmy na
smerovy vektor priamky p.

c je rovné skaldrnemu sucinu polohového vektora fubovolného bodu priamky s normalovym
vektorom [a;b].

Cislo |c| je priamo Umerné vzdialenosti priamky od zaciatku suradnicovej ststavy.

Smernicovy tvar rovnice priamky: y=kx+q,k#0

(k = smernica, uhol priamky, k = tg y, iZe ak je k =0 tak je rovnica rovnobeina s osou x, ak je k kladna
tak je rovnica rastica a k je zdporna tak je klesajlica, rovhobeZna s osou y byt neméze kedze tangenc

nie je def. pre uhol 90 stupriov ; taktiez k sa dé vypocitat ako podiel smerového vektora priamky k =
Y2

- (g = vzdialenost priesecniku osiy a priamky))
1

—a c —a
y:—x-]—— k:— q=

c
b b b b

koeficienty vSeobecnych rovnic dvoch rovnobeinych priamok: ak su dva priamky rovnobezné tak su
koeficienty al,b1 nasobkom a2,b2 (alebo naopak), ¢ize Normalové alebo smerové vektory, ktoré
vieme vybrat z rovnice su rovnaké.

koeficienty vSeobecnych rovnic dvoch kolmych priamok: ak su dva priamky rovnobezné tak su
koeficienty al,b1 ndsobkom b2,al (alebo naopak), ¢ize Normalovy a smerovy alebo smerovy a
normalovy vektor, ktoré vieme vybrat z rovnice s rovnaké.

[Pq-Ax+Dp-Ay+Dc|

Vzdialenost bodu od priamky: |p, A| = Nrparo
a b



Priamky v rovine a ich polohy 2

Charakterizujte a zapiste sposoby analytického vyjadrenia priamky v rovine. Klasifikujte vzajomné
polohy dvoch priamok v rovine. Vysvetlite, ako sa da urcit vzajomna poloha dvoch priamok z ich
analytického vyjadrenia.

Parametricky zapis priamky: Al[a,,a;] v{v,,vy}
x=aq+t.v

y=a; +t.v,

VSeobecny zapis priamky:

ax+by+c=0

Smernicovy zapis priamky:

y=kx+q

Klasifikujte vzajomné polohy dvoch priamok v rovine: rovnobeiné (totozné), roznobezné (kolmé)

Rovnobezné priamky su priamky, ktoré nemaju ani jeden spolo¢ny bod (totozné priamky
maju vsetky body spolocné).

R6znobezné priamky su priamky, ktoré maju jeden bod spolocny. (kolmé priamky maju medzi
sebou uhol 90 stupriov)

Vysvetlite, ako sa da uréit vzajomna poloha dvoch priamok z ich analytického vyjadrenia:

Ak mame parametricku alebo vseobecnt rovnicu priamky tak z nich vieme vybrat vektory (bud’
normalové alebo smerové) a tie porovnat. Ak st rovnaké tak priamky st rovnobezné ak niesu tak su
réznobezné. Ak je cela rovnica ndsobkom druhej tak su priamky totozné. Ak su vektory na seba kolmé
tak aj priamky su na seba kolmé.

Ak mame smernicovy zapis vieme vybrat koeficienty k a g. Ak sa koeficienty k rovnaju tak sd rovnice
rovnobezné a ak su aj koeficienty q rovnakeé tak su priamky totozné.



Vektory a operacie s nimi

Objasnite pojem Usecka, orientovana Usecka a vektor. Vymenujte operacie medzi vektormi. Vysvetlite,
Co je skaldrny sudin vektorov, uvedte vztah na vypocet uhla dvoch vektorov.

Usecka je cast priamky medzi dvoma bodmi.
Orientovana usecka je Usecka ktora je nekoneénd do jedného smeru.
Vektor je mnozia vietkych rovnobeZnych, rovnako velkych, rovnako orientovanych tseciek.
Operiacie s vektormi :
Scitanie vektorov: a+b=(a; + by, a, + by)
Odcitanie vektorov: a—b=(a; — by, a, — b,)
Nasobenie vektorov: k.a=(aq.k, as. k)

Sucin vektorov: a x b = u (Vysledny vektor je kolmy na obidva pévodné vektory. To plati iba
v priestore, takZe skaldrny sucin tychto vektorov bude 0.)
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u=(azbs — byas, azby — bsay, a;b; — biay)

Skalarny sucin vektorov: a.b=a;b; + a,b, (Vysledkom je Cislo, ak su na seba kolmé tak je
rovny nule)
taktiez:a.b= |a].|b]|.cospu

a.b
|a| .|b|

Uhol dvoch vektorov: vyjadrime si zo skaldrneho suc¢inu: cos p =

U patri do mnoziny <0 aZ 180 stupriov>



3.3 Mnoziny bodov danych vlastnosti a ich analytické vyjadrenie

Kruznica a kruh

Definujte kruznicu a kruh ako mnozinu bodov. Zapiste stredovu a vSeobecnu rovnicu tychto Utvarov.
Vysvetlite ako zistime, ¢i dany bod patri alebo nepatri kruznici a kruhu. Vysvetlite, ako najdete stred a
polomer kruznice, ak je dana vSeobecnou rovnicou.

KruZnica je mnoZina bodov, ktorych vzdialenost od daného bodu S sa rovna polomeru kruznice r.

Kruh je mnozZina bodov, ktorych vzdialenost od daného bodu S sa rovna alebo je mensia od polomeru
kruhur.

Stredova rovnica kruznice: (x + a)? + (y + b)? =12

Stredova rovnica kruhu:  (x + a)? + (y + b)?> < r?

Vieobecna rovnica kruznice: x* +y2+ax+by+c=0

Vieobecna rovnica kruhu: x? +y?+ax+by+c <0

Ve

Vysvetlite ako zistime, ¢i dany bod patri alebo nepatri kruznici a kruhu: ak dosadime do rovnice (i
vseobecnej alebo stredovej) a vysledna rovnica plati tak aj bod patri do kruhu/kruznici.

Vysvetlite, ako ndjdete stred a polomer kruZnice, ak je dana vSeobecnou rovnicou: premenime si
vSeobecnU rovnicu na stredovi aby sme viobec zistili ¢i je rovnica rovnicou kruhu/kruznice. Zo
stredového zapisu rovnice kruhu vieme uz vypisat parametre kruhu/kruznice (ako polomer r

a suradnice stredového bodu S[a,b]) (x + a)? + (v + b)? =12



