2.6 Postupnosti

Postupnosti

Vysvetlite pojmy: postupnost, ¢len postupnosti, konec¢na a nekonecna postupnost, graf
postupnosti. OpiSte moznosti zadania postupnosti a zakladné vlastnosti postupnosti.

Postupnost = funkcia definovana na lubovolnej podmnozine prirodzenych Cisel.
Clen postupnosti = je jednotliva funkéna hodnota funkcie, ktord je postupnostou.
Koneéna postupnost = postupnost, ktord ma konecny pocet prvkov

Nekoneéna postupnost = postupnost, ktord ma konecny pocet prvkov

Graf postunosti je mnoZina izolovanych bodov
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Opiste moznosti zadania postupnosti: 10;12;14;16;18;20;22;24;26
a) Vymenovanim ¢lenov a; =10;a, = 12;a5 = 14; ...
b) Urcenim charakteristickej vlastnosti Postupnost parnych dvojcifernych
prirodzenych Cisel mensich ako 27.
c) Vzorcom pre n-ty ¢len {2n + 8},
d) Rekurentne urcenie je v tvare: Api1 =aq +2,kdea; =10an <9

Zakladné vlastnosti postupnosti:
Postupnost {an}je (n<n+1)
e rastlca ak pre vSetky n € N plati: an<an+1
¢ neklesajuca ak pre véetky n e N plati: an<=an+1
e klesajuca ak pre vsetky n € N plati: an>an+1
* nerastlca ak pre vsetky ne N plati:  anZan+1

Rastuca, neklesajuca, klesajlca alebo nerastica postupnost sa nazyva monoténna
postupnost.



Aritmeticka postupnost

Definujte aritmetickl postupnost, popiSte zakladné vlastnosti aritmetickej postupnosti.
Uvedte zakladné vztahy, ktoré platia pre vypocet n — tého ¢lena danej postupnosti, vztahy pre
lubovolné dva cleny postupnosti a vztah pre sucet prvych n ¢lenov postupnosti. Uvedte
vhodné priklady na dand postupnost a aplikujte na nich dané vzorce.

Aritmeticka postupnost je aritmetickou prave vtedy, ked pre vsetky prirodzené ¢isla n plati
an+1 — an = d; deR (Diferencia aritmetickej postupnosti) = (Rozdiel dvoch po sebe iducich
¢lenov postupnosti je konstantny)

zakladné vlastnosti aritmetickej postupnosti:
a) Jelinearna funkcia definovana na mnozine prirodzenych Cisel.

e) Vzorec pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti ma tvar: {d.n + c};—, ; Cje
[ubovolné realne Cislo.

b) Ak d>0jerastuca. Ak d <0 je klesajuca. Ak d =0 je konstantna
c) Rekurentné ureniejevtvare:a,,; =a,+d
zakladné vztahy:
vypocet n — tého ¢lena danej postupnosti:
a, =a,_1+d a,=a;+(n—-1).d
vztahy pre fubovolné dva ¢leny postupnosti:
a, =as+ (r—-s).d
vztah pre sucet prvych n ¢lenov postupnosti:
Sp = %n(al +ay,)
Priklad:
Postupnost: {2n+1}3_, => 3;5;7

A, =an_1+d=>5=3+d=>d=2
7=3+(3-1).2 =>7=7

Sp=5.3.3+7)=15=3+5+7



Geometricka postupnost

Definujte geometrickd postupnost, popiste zakladné vlastnosti geometrickej postupnosti.
Uvedte zakladné vztahy, ktoré platia pre vypocet n — tého ¢lena danej postupnosti, vztahy pre
[ubovolné dva cleny postupnosti a vztah pre sucet prvych n ¢lenov postupnosti. Uvedte
vhodné priklady na dand postupnost a aplikujte na nich dané vzorce.

Geometricka postupnost je geometricka prave vtedy, ak re vSetky prirodzené ¢isla n plati:
An+1
an

¢lenov postupnosti je konstantny)

=q; qeR; q # 0 (kvocient geometrickej postupnosti) = (Podiel dvoch po sebe iducich

zakladné vlastnosti geometrickej postupnosti:

d) Geometricka postupnost je pre g > 0a q # 1 exponencidlna funkcia definovana na
mnozine prirodzenych Cisel.

f) Vzorec pre n-ty ¢len aritmetickej postupnosti ma tvar: {a.q"},=; ; a je lubovolné
nenulové redlne Cislo.

e) Ak qg>1jerastuca. Ak q< 1 je klesajuca.
f) Rekurentné urcenie je v tvare: a,,1 = a,.q
zakladné vztahy:
vypocet n — tého ¢lena danej postupnosti:
ap = a;.q"! an = Ap_1-q
vztahy pre fubovolné dva cleny postupnosti:
ar = as.q""°
vztah pre sucet prvych n ¢lenov postupnosti:

q"-1
q-1

5n=a1
Priklad:
Postupnost: {3.2""1}3_, => 3;6;12

Ap = Ap-1.q=>12=6.9=>q=2

12 = 3.23-1 =>12=12
3_

S,=322=371=21=3+6+12
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