2.4 Exponencialna a logaritmicka funkcia

Exponencialna funkcia

Definujte exponencialnu funkciu. Nacrtnite jej graf v zavislosti od zakladu, urcte defini¢ny obor, obor
hodno6t a popiste jej vlastnosti.

Exponencialna funkcia: Funkcia dana rovnicou y = a*, kde a # 1; a > 0 (ak by bolo a = 0 alebo 1 tak by
funkcia bola linedrna konstantna; zaporné byt nemoze kedze kladna odmocnina zo zaporného éisla

1
nie je moznd; priklad: —2°%° = —22 = /=-2)

graf v zavislosti od zakladu: ak je zaklad v intervale (0,1) tak funkcia bude klesat; ak je zaklad vacsi
ako 1 tak funkcia bude rast.

Y
y=a* | y=a*

obor hodnét: H(f) = (0, =) (ak sa je funkcia neposunutd nahor alebo nadol)
definicny obor: D(f) =R

vlastnosti: Zdola ohrani¢ena; Nema extrémy; Nie je parna; Nie je nepdrna; Je prosta; Nie je
periodicka; Je monotdnna;



Logaritmicka funkcia

Definujte logaritmickd funkciu. Nacrtnite jej graf v zavislosti od zakladu, urcte defini¢ny obor, obor
hodnot a popiste jej vlastnosti. Uvedte zakladné vety, ktoré vyuzivame pri prdci s logaritmami.

Logaritmicka funkcia: log. Funkcia je inverzna funkcia ku exponencialnej; y = a*, kdea # 1; a>0 tak
x = a” az toho si vyjadrime: y = log ,x, obmedzenie ostava to isté kedZe sa zaklad nemeni.

graf v zavislosti od zakladu ak je zaklad v intervale (0,1) tak funkcia bude klesat; ak je zaklad vacsi ako
1 tak funkcia bude rast.

A

y = log, x
\:_1

v

y=log,x
a <(0,1)

definicny obor: D(f) = (0, o)
obor hodnét: H(f) =R

vlastnosti: ohranic¢ena bud zdola alebo zhora; Nema extrémy; Nie je parna; Nie je neparna; Je prosta;
Nie je periodickd; Je monotdnna;

zakladné vety: (zaklad logaritmu >0 a nesmie byt 1; logaritmované ¢isla musia byt > 0)
log,a=1 (leboanal.jea)
log,1 =0 (hoci¢o na nultd je jedna)
logea™=n (n.1)

n —

log,u n.log,u

alogax = x
logai = log,x +log,y (logaritmus podielu sa rovna rozdielu jednotlivych logaritmov)

log,(x.y) = logzx + log,y (logaritmus sucinu sa rovnd suétu jednotlivych logaritmov)

logpx

Togra logyo = dekadicky logaritmus

log,x =

1
logxa

log,x = In = logaritmus pri zaklade eulerovho cisla



Inverzna funkcia

Charakterizujte pojem inverzna funkcia a popiste na prikladoch exponencialnej a logaritmickej funkcie
aké vlastnosti ma inverzna funkcia. Aké hodnoty nadobuda zaklad a pri exponencidlnej funkcii?

Inverzna funkcia: inverzna funkcia je opaénd funkcia f =1 ku funkcii f1, kde plati Ze hodnoty x ay sa
medzi tymito funkciami vymenia D(f1) = H(f ) a D(f ™) = H(f). Inverzna funkcia existuje len ku
prostej funkcii. Grafy tychto funkcii si osovo simerné podla priamky y = x.

popiste na prikladoch exponencialnej a logaritmickej funkcie aké vlastnosti ma inverzna funkcia
Inverzna funkcia ku exponencialnej funkcii:

ohrani¢ena zhora; Nema extrémy; Nie je parna; Nie je
neparna; Je prosta; Nie je periodickd; Je monotdnna; D(f)
= (0, =°); H(f) =R
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Inverzna funkcia ku logaritmickej funkcii:

ohranicena zdola; Nema extrémy; Nie je parna; Nie je neparna; Je prostd; Nie je periodicka; Je
monotdénna; D(f) = R; H(f) = (0, o)

Aké hodnoty nadobuda zaklad a pri exponencialnej funkcii?

a#1;a>0(ak by bolo a=0alebo 1 tak by funkcia bola linearna konstantna; zaporné byt nemdze

1
kedZe kladna odmocnina zo zdporného ¢isla nie je mozna; priklad: —2%° = —2z = \/=2)



Logaritmus

Objasnite pojmy logaritmus, dekadicky logaritmus, prirodzeny logaritmus. Aké hodnoty moze mat
zaklad logaritmu? Uvedte zakladné vety, ktoré vyuZivame pri praci s logaritmami.

Logaritmus: (matematicka operacia inverzna ku exponentu) Logaritmom kladného realneho ¢isla u pri
zaklade a € R+ - {1} nazyvame také redlne Cislo v, pre ktoré plati: a’ = u. Zapisujeme: log,u = v.

Prirodzeny logaritmus — ma zaklad Eulerovo Cislo e = 2,71828...
Zapis:y=Inx y=logex (logaritmicka funkcia pri zaklade eulerovho ¢isla ma prave jeden
priesecnik s jej inverznou funkciou (exp.))
Dekadicky logaritmus — ma zaklad &islo 10
Zapis:y=logx y=logiox
Aké hodnoty méze mat zaklad logaritmu: a#1;a>0
Uvedte zakladné vety, ktoré vyuzivame pri praci s logaritmami.
(zaklad logaritmu > 0 a nesmie byt 1 ; logaritmované ¢isla musia byt > 0)
loga=1 (leboanal.jea)
log,1 =0 (hocic¢o na nultu je jedna)
logea™=n (n.1)
log,u™ = n.log,u
alogax = y

logai = log,x +log,y (logaritmus podielu sa rovna rozdielu jednotlivych logaritmov)

log,(x.y) = logax + log,y (logaritmus sucinu sa rovnd suctu jednotlivych logaritmov)

logpx

Togna log,, = dekadicky logaritmus

log,x =

1
logxa

loggx =



