2.2 LINEARNE A KVADRATICKE FUNKCIE

Kvadraticka funkcia — typy grafov

Definujte kvadratickd funkciu. Nacrtnite zdkladné typy grafov kvadratickych funkcii v zavislosti od
koeficienta pri kvadratickom ¢lene a popiste ich vlastnosti. Na konkrétnom priklade vysvetlite ako

najdete vrchol grafu kvadratickej funkcie.

Kvadraticka funkcia je funkcia uréena rovnicou y = ax? + bx + c; a,b,c ER

zdkladné typy grafov kvadratickych funkcii v zavislosti od koeficienta pri kvadratickom clene a ich
vlastnosti: koeficient (a). Ak je a > 0 tak je parabola obratena nahor, ak je a < 0 tak je parabola obratena

na dol, ak a = 0 tak je funkcia konstantnd a nie je kvadratickou.

Vlastnosti:

1. grafom je parabola obratena nahor;
2. defini¢ny obor D = R;

N b?
3. obor hodn6t H = < ~a + c; 00);
4. ak b =0, tak je parna;
5. je rastlca na intervale < —%; o) ;

., . b
, klesajuca na intervale (-o0; — —>;
2a

. b
6. ma minimum v bode x = —5a

7. je zdola ohranicena;

8. nie je prost3;

vrchol grafu kvadratickej funkcie: (2 sposoby)

b b 1

tymto vzorcom:

HeE

1. grafom je parabola obratena nadol;

2. defini¢ny obor D = R;

N b2
3. obor hodnotH = < ~ua + ¢; —o0)
4. ak b =0, tak je parna;

. , . b
5. je rastlca na intervale (—oo; ~%a >

., . b
, klesajuca na intervale < ~%a
, . b
6. ma maximum v bode x = ~%a

7. je zhora ohraniceng;

8. nie je prost3;

7

o) ;

alebo: ak ma funkcia priesecniky s osou x tak si vieme vypocitat nulové body, pricom hodnota x ktora

je medzi hodnotami x4, x, nulovych bodov, je hodnota x vrcholu paraboly.

|x2—x1|

+X1:x



Kvadraticka funkcia — poloha grafu

Definujte kvadraticku funkciu. Na konkrétnych prikladoch vysvetlite ako zavisi umiestnenie a tvar grafu
kvadratickej funkcie od hodnét koeficientov a, b, c. Vysvetlite ako suvisi poloha grafu kvadratickej
funkcie s poc¢tom rieSeni rovnako zapisanej kvadratickej rovnice.

Kvadraticka funkcia je funkcia uréena rovnicou y = ax? + bx + ¢, a,b,c ER
ako zavisi umiestnenie a tvar grafu kvadratickej funkcie od hodnét koeficientov a, b, c

a urCuje akym smerom sa bude parabola roztahovat a ako intenzivne sa bude toto
roztahovanie uskutocriovat. Ak a > 0 tak funkcia je parabola obratena nahor, ak a < 0 tak je
parabola obratena na dol, ak a = 0 tak je funkcia konstantnad a nie je kvadratickou.

b urcuje posunutie funkcie dofava, doprava. Posun je obrateny (zdporné b postva funkciu
kladnym smerom a kladné b posuva funkciu zapornym smerom)

c urcuje posunutie funkcie nahor, nadol. Posun je priamy (zaporné b postva funkciu
zapornym smerom a kladné b posuva funkciu kladnym smerom)

ako suvisi poloha grafu kvadratickej funkcie s po¢tom rieSeni rovnako zapisanej kvadratickej rovnice

Ak ma kvadraticka rovnice 2 rieSenia (nulové body) tak graf totoznej funkcie ma 2 priesecniky
S 0SOU X.

Ak ma kvadratickd rovnice 1 rieSenie tak graf totoznej funkcie ma 1 priesecniky s osou x, ktory
je aj vrcholom grafu.

Ak nema kvadraticka rovnica rieSenie tak graf totoznej funkcie nema priesecniky s osou x.



Linearna funkcia, smernicovy tvar priamky

Definujte linedrnu funkciu a popiste jej vlastnosti. Vysvetlite pojmy: smernica, smernicovy tvar rovnice
priamky. Vysvetlite suvis koeficientov linearnej funkcie a koeficientov smernicového tvaru rovnice
priamky.

Linedarna funkcia je funkcia uréena rovnicouy =ax + b, a,b €R (ak a =0, tak je konstantna, ak b =0,
tak je to priama Umernost

Vlastnosti: bud' konstantna, rastica alebo klesajlca, prosta, nie je periodicka , nie je parna, moze byt
neparna ak b = 0, D(f) = R, H(f) = R, nieje ohrani¢ena, nema extrémy.

Smernica: parameter k vo smernicovom tvare priamky. Je to taktieZ uhol priamky s osoux, k=tgu

Smernicovy tvar rovnice priamky: y=kx+q Ak je k>0, ide o rastucu funkciu, ak
je k<0, ide o klesajucu funkciu. Ak je k=0, je priamka rovnobezna s osou. Priamku
rovnobeznu s osou y nemozno vyjadrit v smernicovom tvare. parameter q urCuje posun
rovnice od osy X.

Vysvetlite stvis koeficientov linearnej funkcie a koeficientov smernicového tvaru rovnice priamky.
Koeficinety linearnej funkcie a smernicoveho tvaru rovnice plnia rovnku funkciu. a=>k b=>q


https://sk.wikipedia.org/wiki/Rastúca_funkcia
https://sk.wikipedia.org/wiki/Klesajúca_funkcia

Linearna funkcia — poloha grafu

Definujte linedrnu funkciu. Na konkrétnych prikladoch vysvetlite ako zavisi umiestnenie grafu linedrnej
funkcie f:y =ax + b od hodnot koeficientov a, b. Ako najdem priesecniky grafu linedrnej funkcie a
suradnicovych osi?

Linearna funkcia je funkcia uréena rovnicouy =ax + b, a,b €R (ak a =0, tak je konstantna, ak b =0,
tak je to priama Umernost

Na konkrétnych prikladoch vysvetlite ako zavisi umiestnenie grafu linearnej funkcie f:y=ax+b od
hodnét koeficientov a, b

Pr.. fiy=2x

2 (a) ur€uje rast: v x = 1 sa y zdvojnasobilo (ako
ajx=-1)

Pr.. fiy=x+3

3 (b) urc€uje posun grafu (¢ize vzdialenost bodu
pre x = 0 od x-ovej osy.)

Priesecniky grafu linearnej funkcie a
suradnicovych osi

Priesecnik s osou x najdeme tak Ze za parameter y vo funkcii dosadime 0

Priesecnik s osou y ndjdeme tak Ze za parameter x vo funkcii dosadime 0



2.3 LINEARNE LOMENE A MOCNINOVE FUNKCIE

Mochninova funkcia

Charakterizujte mocninovu funkciu f: y = xn, kde n € Z. Nacrtnite grafy a porovnajte vlastnosti
mocninovych funkcii s prirodzenym exponentom a zdpornym celoCiselnym exponentom. Napiste
zékladné vztahy vyuzivané pri praci s mocninami.

Mocninova funkcia je uréend rovnicou y = x™, n € Z; CiZe to je kazda funkcia, ktorej parameter x nie
jenal.

Nacrtnite grafy a porovnajte vlastnosti mocninovych funkcii s prirodzenym exponentom a
zapornym celociselnym exponentom

vz y=x"
n je zaporné neparne celé Cislo
vlastnosti: je nepdrna, nie je parna, nie je prostd, je monotdnna len
> lokalne, nie je periodicka, nie je ohrani¢ena, nema extrémy, D(f) =R -0,
\ X H(f)=R-0
vy |
y=x"
n je zaporné pdrne celé Cislo
1
vlastnosti: nie je nepdrna, je parna, nie je prostd, nie je periodicka,
1: p je ohranicend zdola, nemad extrémy, D(f) = R—0, H(f) = (0, =°)
H
vy |
y=x"
n je kladné parne celé cislo
1
vlastnosti: nie je nepdrna, je parna, nie je prostd, nie je periodick3, je
< 1: p ohranicend zdola, ma minimum v x =0, D(f) =R, H(f) =<0, o)
i

y=x"

[

n je kladné neparne celé Cislo

=) vlastnosti: je nepdrna, nie je parna, je prosta, nie je periodicka, nie je
ohranicena, nema extrémy, D(f) =R, H(f) =R

[
a4




zakladné vztahy vyuZivané pri praci s mocninami:
a) a’.a’ = a'ts
b) —=a""*
¢ a
d (a.b)" =a".b"
a’ _ ayr

f) a®=1 (neplatiakjea =0)

g) Vas=ar
h) a T ==



Linearne lomena funkcia

Charakterizujte linearne lomenu funkciu. Zakreslite grafy pre zakladné typy linedrne lomenych funkcii
a vypiste vlastnosti. Ako ur¢ujeme polohy symptot grafov linedrne lomenych funkcii?

Linedrne lomena funkcia je funkcia, ktora je v tvare zlomku a ma v Citateli a menovateli linearny

axth a,b,ccdER; c20;a.dzb.c
cx+d

vyraz. y =

Po upraveni je v tvare: =c
P J y ax+b

grafy pre zakladné typy linedrne lomenych funkcii a ich vlastnosti

3

- ye-d

vlastnosti: je nepdrna; nie je parna; vlastnosti: je neparna; nie je parna;
nie je prosta; nie je periodicka; nie je prosta; nie je periodicka;

Nie je ohrani¢end; Nema extrémy; Nie je ohrani¢end; Nema extrémy;
D(f)=R—-0; H(f)=R-0; D(f)=R—-0; H(f)=R-0;

Urcenie asymptot: y = ¢ C je x-ova asymptota b je y-ova asymptota (obrdtene)

ax+b

Pre hodnoty asymptot funkcia nie je definovana



Nepriama umernost

Charakterizujte nepriamu Umernost. Zakreslite grafy pre zakladné typy nepriamej Umernosti. Kedy
hovorime, Ze 2 veli¢iny su nepriamo umerné?

Nepriama tmernost: Nepriama Umernost je zavislost veliiny y od druhej veli¢iny x, kedy sa pri
zvySeni veliCiny x, znizi hodnota veli€iny y. Nepriamu umernost teda méZzeme popisat vztahom y = E
Grafy pre zakladné typy nepriamej imernosti

Grafom nepriamej Umernosti je hyperbola. Graf sa meni podla koeficientu nepriamej Umernosti k ( k
nemoze byt 0)

k<0

Pri nepriamej Umernosti nds hlavne zaujima kladna ¢ast grafu kedZe slovné Glohy sa orientuju
v kladnych cislach.

Kedy hovorime, zZe 2 veliciny st nepriamo tmerné: veliiny si nepriamo Umerne v pripade ak sa
veli¢ina x zmensila pri tom ako veli¢ina y zmensila. (teda veli¢ina x sa zmensuje/zvaésuje nepriamym
vplyvom veliciny y)



