1.4 Rovnice, nerovnice, sustavy — vzory teoretickych zadani

Upravy rovnic a nerovnic
Vysvetlite pojmy: rovnica, nerovnica, koren rovnice. Vysvetlite rozdiel medzi ekvivalentnymi
a dosledkovymi Upravami rovnic a nerovnic. Objasnite, naco sluzi skuska spravnosti a pri

ktorych Gpravach je nutné ju pouzivat.

Rovnica - je vztah rovnosti medzi dvoma algebrickymi vyrazmi, dd sa do nej dosadit len niekolko
Specifickych hodnét.

Nerovnica - je vztah nerovnosti medzi dvoma algebrickymi vyrazmi, pri ktorych sa hladaju vsetky Cisla
danej mnoZiny, ktoré splfiaji danu nerovnost.

Koreri - je mnoZina vsetkych Cisel, ktoré méZzeme dosadit za nezndmu/nezndme ronvnice a rovnica sa
bude skutocne rovnat. Oznacuje sa ako K ={...}".

1. Ekvivalentné = medzi rovnicami plati ekvivalencia. Napr.; x +3=11Fx=8
st napriklad:

- VWmena strdn rovnice

- Pripocitanie redIneho Cisla k obom strandm rovnice

- Pripocitanie vyrazu, ktory je definovany na definicnom obore rovnice k obom strandm
rovnice

- VWyndsobenie obph dtrdn rovnice nenulovym redlnym ¢&islom

2. Neekvivalentné = medzi rovnicami plati iba impikdcia. Napr.; x =6 Bl x? = 36
st napriklad:

- Umocnenie oboch strdn rovnice
- VWyndsobenie (vydelenie) oboch strdn rovnice vyrazom, ktory obsahuje nezndmu

Kontrola/skuska riesenia - je ked koreri rovnice dosadime do rovnice a zistujeme ¢i sa lavd strana
rovnd pravej. Vysledok skusky nam ukazuje spravnost ndsho vysledku. PouZiva sa pri désledkovych
upravdch.



Linedrna rovnica
Definujte pojem linedrna rovnica, ekvivalentné Upravy, obor premennej, defini¢ny obor, obor
koreriov. Diskutujte o moznom pocte rieseni linearnej funkcie. Vysvetlite ¢o znamena riesit

linearnu rovnicu graficky (suvis medzi linearnou rovnicou a linedrnou rovnicou).

Linedrna rovnica je rovnica, ktord obsahuje na oboch strandch iba sumu konstdnt a prvd mocninu
premennej. Linedrna rovnica reprezentuje v sustave kartezianskych suradnic priamku.

Ekvivalentné upravy = medzi rovnicami plati ekvivalencia. Napr.; x +3 =11 <x=8

st napriklad:

- VWymena strdn rovnice

- Pripocitanie redineho cisla k obom strandm rovnice

- Pripocitanie vyrazu, ktory je definovany na definicnom obore rovnice k obom strandm
rovnice

- VWyndsobenie obph dtrdn rovnice nenulovym redlnym cislom

Obor premennej su vsetky Cisla, ktoré méZeme za premennu dosadit bez ohladu na to, ¢i bude mat
vyraz zmysel. Obor premennej vymedzuje zaddvatel ulohy a ak tak neurobi, tak je to mnoZina
vSetkych redlnych Cisel.

Premennd méZe byt z oboru:

N- prirodzené Cisla {1,2,3,...}

Z-celé Cisla {...,-2,-1,0,1,2,...}

Q- raciondlne Cisla- daju sa zapisat v tvare zlomku...
I- iraciondlne Cisla

R- redlne Cisla{Q+1}

C- komplexné Cisla

Definicny obor alebo obor definicie zobrazenia su vsetky prvky mnoZiny, z ktorej sa zobrazuje. Ak
pouZijeme terminoldgiu funkcii, je to mnoZina vsetkych nezdvisle premennych, pre ktoré je funkcia

definovand.

MnoZinu vsetkych rieSeni rovnice (nerovnice) nazyvame mnoZina korefiov alebo obor pravdivosti a tuto

mnoZinu oznacujeme K.

Linedrnou rovnicou s neznadmou x nazyvame kaZdu rovnicu tvaru ax + b = 0, kde a, b su redlne cisla a

a#0.



Pri rieSeni méZu nastat 3 pripady:

ak a # 0, potom ax = -b a rovnica md prdve jeden korer x = -b/a;

ak a = b =0, po uprave dostaneme 0 = 0 a to je pravdivy vyrok (rovnost), takZe pévodnd
rovnica md nekonecne vela rieseni resp. korefiom tejto rovnice je kazdé redlne Cislo;
aka=0,b#0, po uprave dostaneme 0 = -b, a kedZe b # 0, tak sme dostali nepravdivu

rovnost — pévodnd rovnica nemd Ziadne riesenie.

UvaZujme o sustave dvoch linedrnych rovnic s dvoma nezndmymi, ktord méZeme v zdkladnom tvare

zapisat napriklad takto:

ai;x + b1y =C

axx + bzy =Cy

pricom as, b, ¢1, Az, by, ¢z su redlne koeficienty. Z kaZdej z tychto rovnic vyjadri y.

V prvej rovnici, dostanem vyjadrenie:

Z druhej rovnice dostanem:

_al +cl
Y= "h
_a2 +02
Y =02 "2

vyzerd to ako rovnica linedrnej funkcie

dokdZeme sustavu dvoch linedrnych rovnic s dvoma nezndmymi prepisat do tvaru sustavy
dvoch linedrnych funkcii

grafom linedrnej funkcie je priamka

y = ¢ je rovnica konstantnej funkcie. Jej grafom je priamka rovnobezZnd s osou x

X = ¢ vSetky body, ktoré maju rovnaku x-ovu suradnicu leZia na priamke rovnobeZnej s osou
y. LenZe ta nepredstavuje graf funkcie

kaZdej rovnici vieme priradit priamku, teda na obrdzku ndm vzniknu dve priamky —
jednoducho sa pozrieme, kde sa tie dve priamky pretali a budeme mat vysledok
priesecnik - bod, ktory leZi na oboch grafoch, teda jeho suradnice vyhovuji obom danym

rovniciam



Kvadraticka rovnica a nerovnica 1
Vysvetlite, o znamena riesit kvadratickd rovnicu a kvadratickd nerovnicu. Vysvetlite aky je

vztah medzi korefimi a koeficientami v kvadratickej rovnici. Demonstrujte na konkrétnom

priklade.
a.x?+b.x+c=0-KVARO

Typy kvadratickych rovnic:

rydzo kvadratickd rovnica md tvar ax’+c=0
kvadratickd rovnica bez absolitneho ¢lena ax’*+bx=0
normovany tvar kvadratickej rovnice

Riesenie kvadratickej rovnice : D = b? - 4ac

ax’+bx+c=0

D - diskriminant kvadratickej rovnice

Ak D < 0 rovnica nemd rieSenie v mnoZine redinych Cisel

Ak sa D =0 md rovnica 1 rieSenie (dvojndsobny koreri)

Ak D > 0 kvadraticka rovnica ma 2 redlne riesenia
—b++D
x1,2 =—
2a

Vztah koreri a koeficient:
Ak md kvadratickd rovnica ax’* +bx+c=0,a, b, c R, (a #0),korene
X1,X3, tak pre ne plati :
X1 +X2=-b/a, (Vietove vzorce)
X1.X2=c¢/a
2x2+4b—6=0
D=4%—4x2x%(—6) =16 + 48 = 64

V mnozine redlnych &isel R rieste:

3P —Tx+4 =0

Riedenie:

3P —Tx+4 =0
3(x—1)(x—%) =0
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Kvadraticka rovnica a nerovnica 2
Vysvetlite pojmy: kvadratickd rovnica a kvadratickd nerovnica. PopiSte rieSenie Uplnej
a neuplnej kvadratickej rovnice. Vysvetlite, ako postupujeme pri rieSeni kvadratickej

nerovnice.

Kvadraticka rovnica alebo algebrickd rovnica druhého stupria je matematickd rovnica, ktord md
nasledujuci vieobecny tvar:  ax*+bx+c=0
ay x2+a; x5+ +byx; +byxy++c=0
Kvadratickd rovnica v uzsom zmysle je kvadratickd rovnica len s jednou nezndmou.
neuplnd kvadratickd rovnica

- bezlinedrneho &lena ax’+c=0 - bez absolitneho d&lena

X' ~4=0 ax?+bx=0
xt=4 ,
X —4x=0
X=2 X(x—4)=0
X=12 X=0 Xx-4=0
Xx=4

Kvadratickou nerovnici miZeme zapsat v
obecném tvaru takto: ax? + bx + ¢ > 0 nebo ax* + bx + ¢ < 0, kde a, b, c jsou libovolnd redind &isla, a # 0.

Namisto ,vétsi neZz” a ,mensi neZ” samozrejmé muZeme pouZit ,véetsi nebo rovno” a ,,mensi nebo

(%, 3) v tomto intervalu jsou hodnoty zdporné (graf je ,,pod“ osou x)

rovno”.

2°-7x+3<0 \
D=25  xp.= %5 x1=1/2, x=3 ;
Tyto dva kofeny ndm rozdéluji graf funkce 2x? - 7x + 3 na tfi intervaly: Z
(—oo, %) v tomto intervalu jsou hodnoty kladné (graf je ,,nad” osou x) -

(3,00) vtomto intervali jsou opét hodnoty kladné

VsSimnéte si, Ze v intervalech pouzivame kulaté zavorky, které znaci otevieny
. oy . . v . 1 . .
interval. To znamend, Ze Cisla 3 ani 1/2 nejsou obsaZeny v intervalu (E’ 3). Je to proto, Ze v bodé x = 3

md funkce hodnotu nula, a my jsme chtéli vypsat interval, ve kterém jsou hodnoty mensi neZ nula.

Nyni uZ zndme viechny potfebné informace k tomu, abychom urcili vysledek nerovnice 2x* - 7x + 3 < 0.

. . vy vy . 1
Ptdme se, kdy jsou hodnoty funkce 2x? - 7x + 3 men$i neZ nula? Jsou mensi neZ nula v intervalu (E’ 3).



Kvadraticka rovnica a kvadraticka funkcia
Vysvetlite obsah pojmov kvadratickd rovnica, korene rovnice, Uprava rovnice na sucin,
diskriminant. Urobte diskusiu o zavislosti velkosti diskriminantu a poctu koreriov kvadraticke;j

rovnice od grafu kvadratickej funkcie na konkrétnom pripade.

Kvadraticka rovnica alebo algebrickd rovnica druhého stupria je matematickd rovnica, ktord md

nasledujuci vieobecny tvar:  ax*+bx+c=0

Koren - je mnoZina vsetkych Cisel, ktoré méZzeme dosadit za nezndmu/nezndme ronvnice a rovnica sa
bude skutocne rovnat. Oznacuje sa ako ,,K = {...}".

Uprava na suéin - je rozloZenie vyrazov na sucin.
1. Vynatim clena (jednoclena alebo dvojclena) pred zdtvorku

Najvdcsieho spolocného delitela vsetkych ¢lenov mnohoclena (koeficienty aj premenné)
napiseme pred zdtvorku. V zdtvorke ostanu cleny, ktoré sme tymto delitelom vydelili.
Hovorime Ze sme mnohoclen upravili na sucin.

2. Pomocou algebrickych vyrazov
V matematike pracujeme s r6znymi vzorcami. V algebre medzi zdkladné vzorce patria:
(a+b)?> =(a+b)(a+b)=a®+2ab+ b*=aa+ab+ba+bb
(a—b)?> =(a+b)(a—>b) =a®?—2ab+ b* =aa—ab —ba + bb
a’?—-b?>=(a+b)(a—>b) =aa+ ab— ba— bb
Diskriminant prisluchajuci polyndmu je Cislo, ktoré je sucastou rieSenia, respektive hladania koreriov
polynému. Diskriminantom sa zvdcsa mysli diskriminant kvadratickej rovnice. Diskriminanty polynémov
vyssich radov neZ kvadratickych su obtiaZnejsSie zapamdtatelné pre svoj zloZity predpis.
Ak D < 0 rovnica nemd riesenie v mnoZine redlnych cCisel
Ak sa D =0 md rovnica 1 rieSenie (dvojndsobny koreti)

Ak D > 0 kvadraticka rovnica ma 2 redlne riesenia



Sustavy linearnych rovnic 1
Vysvetlite pojem sustava linedrnych rovnic. Uvedte a demonstrujte zdkladné metddy
algebrického riesenia sustavy dvoch rovnic s dvomi neznamymi. Vysvetlite, co znamena riesit

sustavu graficky.

V matematike a v linedrnej algebre sa ako Sustava linedrnych rovnic oznacuje mnoZina linedrnych
rovnic. Napriklad
31131 +2$2 +$3 =1

2:]31 +2’J,'2 +4ﬂ$3 = -2

—I +3$2*$3=0

Ulohou pri rieseni je ndjst také hodnoty x1, x2 a x3 pre ktoré platia vietky rovnice zdrover.

Pri rieseni sustavy dvoch rovnic s dvoma nezndmymi vyuZivame 3 metddy:

- dosadzovaciu (substitucnu) metodu

- sCitaciu (adi¢nu) metodu

- porovnavaciu (komparacnu) metodu
Dosadzovacia (substitucnd) metoda:
Tdto metdda spocliva v tom, Ze z jednej rovnice si vyjadrime jednu nezndmu a vyraz ktory takto
dostaneme, dosadime za tuto nezndmu do druhej rovnice.
Takto dostaneme rovnicu s jednou nezndmou, ktoru vyrieSime. Ndsledne dosadenim vypocitame i
druht neznadmu.
Scitacia (adiénd) metdda:
Tdto metdda spociva v tom, Ze kaZdu rovnicu po uprave na zdkladny tvar napr. 2x+3y=4
vhodne ndsobime tak, aby po sc¢itani oboch rovnic jedna nezndma ,,vypadla”.
Takto dostaneme rovnicu s jednou nezndmou, ktoru vyriesime. Pri ,Cistej” scitacej metode to isté
vykondme i s druhou nezndmou. V praxi je casto vyuZivand kombindcia s¢itacej a dosadzovacej metddy,
CiZe jednu nezndmu urcime scitacou metédou a druht dosadenim uZ zndmej hodnoty do niektorej z
rovnic.
Porovndvacia (komparacnd) metdéda:
Tdto metdda spociva v tom, Ze z oboch rovnic si vyjadrime tu istu nezndmu. Ziskané vyrazy porovndme
a tak dostaneme rovnicu s jednou nezndmou, ktoru vyriesSime. Ndsledne dosadenim vypocitame i druhu

nezndmu.



Sustavy linearnych rovnic 2

Vysvetlite pojem sustava dvoch rovnic s dvomi neznamymi, Upravy rovnic, skuska rovnic,
zapis rieSenia sustavy rovnic. Uvedte metédy riesSenia sustav rovnic, ktoré objasnite na
uvedenom priklade.

UvaZujme o sustave dvoch linedrnych rovnic s dvoma neznadmymi, ktori méZzeme v zdkladnom tvare
zapisat napriklad takto:

aix + b1y =C

axx + bzy =Cy

pricom as, b, ¢1, Gz, by, ¢z su redine koeficienty. Z kaZdej z tychto rovnic vyjadri y.

V prvej rovnici, dostanem vyjadrenie:

al cl
y = b_lx + H
Z druhej rovnice dostanem:
a2 c2
Y= 52" T h2

- vyzerd to ako rovnica linedrnej funkcie

- dokdZeme sustavu dvoch linedrnych rovnic s dvoma nezndmymi prepisat do tvaru sustavy
dvoch linedrnych funkcii

- grafom linedrnej funkcie je priamka

- y=c jerovnica konstantnej funkcie. Jej grafom je priamka rovnobeZnd s osou x

- x=c vSetky body, ktoré maju rovnaku x-ovu suradnicu leZia na priamke rovnobeZnej s osou
y. LenZe ta nepredstavuje graf funkcie

- kaZdej rovnici vieme priradit priamku, teda na obrdzku ndm vzniknu dve priamky —
jednoducho sa pozrieme, kde sa tie dve priamky pretali a budeme mat vysledok

- priesecnik - bod, ktory leZi na oboch grafoch, teda jeho suradnice vyhovuji obom danym
rovniciam

Pri rieseni sustavy dvoch rovnic s dvoma nezndmymi vyuZivame 3 metddy:

- dosadzovaciu (substitu¢nu) metodu

- sCitaciu (adi¢nu) metodu

- porovndvaciu (komparacnu) metodu

1. Ekvivalentné upravy = medzi rovnicami plati ekvivalencia. Napr.; x+3=110x=8
st napriklad:

- VWmena strdn rovnice

- Pripocitanie redlneho cisla k obom strandm rovnice

- Pripocitanie vyrazu , ktory je definovany na definicnom obore rovnice k obom strandm
rovnice



- VWyndsobenie obph dtrdn rovnice nenulovym redlnym ¢&islom
2. Neekvivalentné upravy = medzi rovnicami plati iba impikdcia. Napr.; x = 6 B x? = 36
su napriklad:

- Umocnenie oboch strdn rovnice
Vyndsobenie (vydelenie) oboch strdn rovnice vyrazom, ktory obsahuje nezndmu

Kontrola/skuska riesenia - je ked koreri rovnice dosadime do rovnice a zistujeme & sa lavd strana

rovnd pravej. Vysledok skusky nam ukazuje spravnost ndsho vysledku. PouZiva sa pri désledkovych
upravdch.

zdpis rieSenia sustavy rovnic: K = {[x1, y1], [x2, y.]}



