Vektorova algebra

Uhol vektorov. Skalarne nasobenie vektorov

Definicia : Ak u=AB a Vv = AC, tak konvexny uhol BAC ( < 180° ) nazyvame uhol vektorov

uav (ozn. ¢ ). Uhol nie je definovany, ak asponl jeden z vektorov je nulovy. Ak uav su

nenulové vektory, ktoré zvieraji uhol o, tak skalarnym siu¢inom nazyvame ¢islo
U.V:|U|.|V|.C05(p.

Ak asporni jeden z vektorov je nulovy, tak ich skalarny sucin je 0.

Poznamka:

Skalarny sucin vektorov je jedina operacia s vektormi, kde vysledkom nie je vektor
ale skalar (konstanta).

Skalar (slovnik c. slov) je veli¢ina dostato¢ne urcené svojou ¢iselnou hodnotou
(¢as, dizka, objem, energia a pod.); je to opak vektora.

VETA (o skalarnom sucine ) : V ortonormalnej ststave suradnic v rovine pre kazdé dva
vektory u[ug,uz] a v[vi,Vvz2] plati :

u.v = ui.vi + uz.va.
V ortonormalnej sustave suradnic Vv priestore pre kazdé 2 vektory u[uz,uz,us] a V[V1,V2,V3]
plati : U.V = U1.V1 + U2.V2 + U3.V3 .

Dokaz (v rovine) :
Podl'a kosinusovej vety : a? = b? + ¢2 — 2.b.c.cos ¢
|BC|2=|ul?+|v]2-2.|ul.|v].cos ¢

-2.u.v
uv="4%(|ul%|v[2-|BCI?)
Po dosadeni suradnic :
UV = Y[ Ur+ u2?+ vi2+ v22—( u1—v1)>—( uz—Vv2)?]
Po Gprave : U.V = U1.V1 + U2.V2

=
X

Pouzitie skalarneho suéinu :

VETA (o uhle vektorov ) : y
Pre velkost uhla ¢ nenulovych vektorov u a v plati : cos ¢ = I

.V
. 1v]

Désledok : nenulové vektory u a v st na seba kolmé prave vtedy, ked’ u.v =0.

Z definicie skaldrneho sucinu a z vlastnosti funkcie kosinus vyplyva:
e u.v> 0 prave vtedy, ak uhol vektorov u a v je ostry.
e u.v=0 prave vtedy, ak uhol vektorov u a Vv je pravy.
e u.v <0 prave vtedy, ak uhol vektorov u a v je tupy.



