Permutdcie bez opakovania

» zn prvkov vyberame usporiadané n-tice, pricom nam zalezi na poradi prvkov a prvky sa neopakuju
> zapisujeme P(n) =V,(n) =n-(n—1) -+ 2-1 = n! (¢itame en faktorial)

Permutacie s opakovanim

» zn prvkov vyberame usporiadané n-tice, pricom nam zaleZi na poradi prvkov a prvky sa opakujt
> zapisujeme P'(n) =V',(n) = n"

Priklad 1: Kol'kymi sposobmi mdzu Styria Ziaci obsadit’ lavicu so Styrmi sedadlami?

RieSenie: mame Styroch ziakov, teda Styri prvky. Pracujeme so Styrmi prvkami naraz, pricom zalezi na tom v akom
poradi si sadnu, teda rieSime variacie Stvrtej triedy zo Styroch prvkov, resp. permutacie zo Styroch prvkov

P(4)=4!'=4-3-2-1= 24 spbsobov

Priklad 2: 7o Startovacej Ciary odsStartovalo 6 bezcov. V kol'kych réznych poradiach mézu dobehnut’ do ciel’a?
RieSenie:

Mame k dispozicii 6 bezcov, teda 6 prvkov a vsetci dobehnt do ciela, teda pracujeme naraz so vSetkymi prvkami,
priCom nam zalezi na poradi a prvky sa neopakuju, lebo nemoze jeden bezec dobehnut’ do ciel'a 2-krat. RieSime teda
variacie Siestej triedy zo Sest’ prvkov, resp. permutacie zo 6 prvkov.

P(6)=6/=6-5-4-3:2-1=720

Priklad 3: Kol’ko stvorcifernych prirodzenych ¢isel mozno vytvorit’ z Cislic 0, 1, 2, 3 bez opakovania Cislic?
RieSenie:

Mame Styri Cislice a tvorime Stvorciferné Cisla, pricom zalezi na poradi ¢islic (Iebo je iné Cislo 12 a 21). Pozor mame
k dispozicii aj nulu, ¢o moze spdsobit’ vytvorenie ¢isel tvaru 0123 (nie st Stvorciferné, ale len trojciferné tvorené z troch
Cislic, lebo nula je vpredu)

P(4)—P(3)=41—31=4-3-2-1-3-2-1=24—6=18

Priklad 4: Z kolkych prvkov vieme vytvorit’ 40 320 permutacii bez opakovania?
RieSenie:

P(n) = 40320

n! = 40320

n-(n—1)-2-1=40320 vSimnite si, ze nasobime vsetky Cisla od jedna az po pocet prvkov, preto
zacneme postupne delit’ od jednotky, az kym neprideme k vysledku jedna

40320 +1=40320



40320 -2 =20160
20160 -3 =6720
6720 -4 =1680
1680 -5 =336
336 -6 =56

56 +7=28

8+-8=1 V tomto momente konc¢ime s delenim a v§imneme si, Ze posledné ¢islo, ktorym sme delili je 8, preto
pocet prvkov, z ktorych je mozné zostavit’ 40 320 permutacii je prave osem

Kombindcie bez opakovania

» zn prvkovej mnoziny vyberame k-prvkové podmnoziny, pricom nam nezalezi na poradi prvkov a prvky sa
neopakuju

n! n
> zapisujeme Ck (Tl) — m = k ¢itame en nad ka

Priklad 1: Na medzindrodnom stretnuti mladeze sa stretli Siesti ucastnici. VSetci sa navzdjom predstavili. Kol'ko
vzajomnych predstaveni sa uskutocnilo?

Riesenie:

Mame Sest’ ucastnikov, teda Sest’ prvkov, navzajom sa predstavuju vzdy dvaja a nie je potrebné aby sa predstavovali
dvakrat v opacnom poradi (najprv Misko — Peter, potom Peter - Misko), preto nezalezi na poradi prvkov. RieSime teda
kombinacie druhej triedy zo 6 prvkov

6) 6! 6! 6-5-4! 6-5 30

2 =—=15

Cz(6)=( =2!.(6_2)!=2!-41=2-1-4!= 2 2




