OPERACIE S VEKTORMI

Opakovanie

Vektory zapisujeme nasledovne:

a) pomocou pismena, nad ktorym je Sipka: a b c d v
b) pomocou hrubo vyznacenych pismen ( hlavne v tlacenom texte ): a b c d vV

Velkost’ vektora zapisujeme pomocou absolutnej hodnoty alebo pomocou pismena bez Sipky a je ur¢ena
velkost’ou 'ubovol'nej orientovanej usecky, ktora je jeho umiestnenim.
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Napr. zapis |v| = v=7 Citame ,, velkost vektora vé sarovnd 7 .

Grafické znazornenie vektorov
Vektor mozno graficky zakreslit’ pomocou orientovanej usecky ( tsecky so Sipkou ).
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1dielik = 1 dizkovej jednotke IF|=F=7
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Vektor F ma velkost’ 7, smer vektora F je dany orientovanou useckou.

Nulovy vektor je vektor, ktorého velkost’ je 0, zapisujeme 0 alebo 0.
Nulovy vektor nema smer, graficky ho nemozno zakreslit'.

Rovnost’ vektorov

> > - -
Vektory a, b sarovnaji, ak maji rovnaku vel’kost’ a rovnaky smer. Zapisujeme a = b .

Vektorova priamka vektora je priamka preloZena zaciato¢nym a koncovym bodom daného vektora,
je to priamka, na ktorej vektor lezi.
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Poznamka: Vektor m6zeme
I'ubovol'ne premiestnit’ (po jeho

—> vektorovej priamke aj po vSetkych
— 2 — rovnobezkéch), ale nesmieme zmenit’
U U jeho smer a velkost.
—
- U
U
- - I_/} Na obrazku st zndzornené rézne
U = . . . -
U umiestnenia toho istého vektora U .



Operacie s vektormi

Podobne ako s ¢islami mozno vykonavat’ isté Ciselné operacie ( séitat, od¢itat’, nasobit, delit, ...),
aj s vektormi mozno vykonavat’ vektorové operacie:

A) sucet vektorov

B) realny nasobok vektora

C) rozdiel vektorov

D) skalarny stcin vektorov

E) vektorovy sucin vektorov

A) Siget vektorov d a b — je vektor d + b, ktory vznikne ako sucet ich umiestneni (orientovanych tseciek)
s rovnakym zaciatkom

- sucet vektorov nazyvame tiez skladanie vektorov (alebo scitavanie vektorov)
- sucet ( skladanie ) vektorov je ind operécia ako sucet ¢isel vyjadrujicich dlzku vektoro
- vysledkom skladania 2 vektorov je vektor

A 1) sucet 2 vektorov stihlasného smeru
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- vysledny vektor ma smer oboch vektorov a jeho velkost’ sa rovna stuctu vel’kosti oboch vektorov
A 2) siiéet 2 vektorov opacného smeru
-
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- vysledny vektor ma smer vécSieho vektora a jeho vel'kost  sa rovna rozdielu vel’kosti oboch vektorov

F 3

- §pecidlnym pripadom skladania 2 vektorov opa¢ného smeru je skladanie dvoch rovnako velkych
vektorov opa¢ného smeru, kedy je ich vysledny vektor nulovy
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A 3) skladanie 2 vektorov rozneho smeru
- vysledny vektor najdeme tak, ze obrazec doplnime do rovnobeznika a vyslednym vektorom
je orientovand uhlopriecka tohto rovnobeznika



B) realny nisobok vektora d - je vektor ka (kde k je realne cislo), ktory vznikne ako realny nasobok
I'ubovol'ného umiestnenia (orientovanej usecky) tohto vektora

B 1) ndsobenie vektora kladnym redlnym Cislom
- ak vynasobime vektor kladnym realnym ¢islom k, dostaneme vektor, ktory ma rovnaky smer
a jeho vel'kost’ sa rovna k nasobku vel’kosti daného vektora.
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B 2) ndsobenie vektora zapornym redlnym éislom
- ak vynasobime vektor zapornym realnym cislom K, dostaneme vektor, ktory ma opaény smer
a jeho vel’kost sarovna | k| nasobku velkosti daného vektora.
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- ak vynasobime vektor ¢islom ( - 1), dostaneme opacny vektor
Opacny vektor k danému vektoru je taky vektor, ktory ma rovnakt velkost’, ale opacny smer.
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Poznémka:
- -
1) a .0=0 Ak vynasobime vektor ¢islom nula, dostaneme nulovy vektor.

2.) 0. k=0 Akvynasobime nulovy vektor lubovol'nym realnym ¢islom, dostaneme nulovy vektor.



C) Rozdiel vektorovdab — je vektor a - _l;, ktory vznikne ako sucet prvého vektora a opa¢ného vektora
k druhému vektoru

N

a-b=a+(-1). b=a+(-b)
Odcitat’ vektor b od vektora a znamena pripocitat’ k vektoru a presne (— 1) nasobok vektora b,

- - - -
teda od¢itat’ vektor b od vektora a znamena pripocitat’ k vektoru a opacny vektor k vektoru b .

Postup:

- - -
Zostrojime vektor — b, potom vektorovo s¢itame vektory a , — b doplnenim do rovnobeznika.
- - - -
Vektor c je vysledny vektor. Vhodnym posunom vektora C zistime, ze vektor a — b je vektor,
ktory ma zaciato¢ny bod v koncovom bode vektora b a koncovy bod v koncovom bode vektora a

- -
(smerujeod b ku a), nie je nutné zostrojovat’ rovnobeZznik.



Poznamka:
Scitat’ ( skladat’ ) mézeme 'ubovolny pocet vektorov. Nie je nutné zostrojovat’ rovnobezniky. Vektorovy
sucet vektorov najdeme tak, ze zaciato¢ny bod nasledujuceho vektora umiestnime do koncového bodu

predchadzajticeho vektora a vysledny vektor dostaneme spojenim zaciatocného bodu prvého vektora
s koncovym bodom posledného vektora v danom vektorovom sucte.

PRIKLAD 1:

IR
Néjdite vektor X, ktory je vektorovym suctom vektorov

PRIKLAD 2:
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Su dané vektory U = (3;2) a v = (—1; 3). Zakreslite tieto vektory v stiradnicovom systéme a urcte ich

sudet a rozdiel:
a) graficky
b) vypoctom

RieSenie a) (graficky):
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Postup: Najprv zakreslime umiestnenia vektorov

U a v, potom presunieme zagiatoény bod vektora v

rovnobezne do koncového bodu vektora i . Vysledny vektor s = U + v = (2,5)



Rozdiel: : ¥ =u—7v

Postup: Najprv zakreslime umiestnenia vektorov 1 a ¥, potom narysujeme opaény vektor =v .
Nasledne presunieme zaciato¢ny bod vektora —v rovnobezne do koncového bodu vektora i . Vysledny
vektorF =u—v =u+ (-v) = (4,—-1)

RieSenie b) (vypoltom):
Sudet:
S=u+v=[u+v;u,+v,]=[3+(-1);2+3]=(2;5)

Rozdiel:
F=Uu-v=[u—v;u—-v]=[3-(-132-3]=(4-1

Vidime, Ze suradnice oboch vektorov su v tlohe a) aj v tilohe b) totozné.

Domdca uloha:
Podla navodu v Priklade 1 a Priklade 2 vyrieste nasledujucu ulohu.:

Su dané vektory U = (0; 2) a v = (2; 2). Zakreslite tieto vektory v siradnicovom systéme so za¢iatkom
Vv pociatku stradnicového systému a uréte ich sucet aj rozdiel:

a) graficky

b) vypoctom



