PRACOVNY LIST — NUKLEOVE KYSELINY A GENETICKA INFORMACIA
1. Nukleové kyseliny su bio-makromolekulové latky.
2. Typy nukleovych kyselin: a) RNA = Ribonukleova kyslina
b) DNA = 2-deoxy-D-ribonukleova kyselina
3. Nositelkou genetickej informdcie, s vynimkou niektorych virusov je DNA.

4. Zakladnou stavebnou jednotkou nukleovych kyselin je Nukleotid zloZeny z 3 zloZiek:

Sacharidova zlozka Dusikata baza Zvysky H3PO4

a) D-riboza S
b) 2-deoxy-D-rib6za ATCG,U

SN

5. Zdakladné rozdiely medzi NK su:

N

RNA - jedno-vlaknova, jedno-zavitnica, D-ribdza, A, U, C, G
DNA - dvoj-vlaknov3, dvoj-zavitnica, 2-deoxy-D-ribdéza, A, T, C, G

6. Nukleozid vznika odstiepenim H3PO,4 z nukleotidu a pozostdva z sacharidovej zloZzky a dusikatej bazy.
7. Spajanie vldken DNA sa uskuto¢fiuje na zdklade pravidla pdrovania bdz, ktorésa nazyva

Komplementarita. Purinové bazy A, G

Pyrimidinové bazy T, U, C ity 5
. K
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8. Vyznam nukleotidov:
a)prenasace vodika - nikotinamid-adenin-dinukleotid-fosfat NADP* (reduk.forma),ox.f NADPH,

- flavin-adenin-dinukleotid FAD* (red.f.), oxid.forma FADH,

b) biosyntéza lipidov, sacharidov a bielkovin.
9. Vyznamnym nukleotidom, ktory je univerzadlnym zdrojom energie (energet. konzerva) je ATP =
Adenozin-tri-fosfat. Energia je obsiahnutd v makroergickych = fosfatovych vazbach s hodnotou energie

P T

50 kJ.mol?, ktoré oznadujeme O . ATP vznika procesom zvanym Fosforilacia napr.

dychanie.
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ATP<—= ADR—>AMP ATP + H,0 -> ADP + HsPO, + 50 kI (energia)
reakcia je vratna= reverzibilna Energia, ktora sa uvolni z ATP (hydrolytickym Stiepenim) sa nazyva ako volna

energia (Cast sa vsak vidy premeni na teplo).




Dopliite komplementarne vldkno k vldknu DNA:

5' konec 3' konec

Vlakno| pNA P

AATCCGATTAAAGGCCCA
TTAGGCTAATTTCCGGGT

UléknoDNA..‘IIIIIIIIIIIIII -

3' konec 5' konec

10. Doplite komplementarne vldkno k vidknu DNA:

5' konec 3' konec

\/lakno| DNA i

AATCCGATTAAAGGCCCA
UUAGGCUAAUUUCCGGGU

Viaknol rRnA HEREEEEEERREEEEEER o

3' konec 5' konec

11. Proces zdvojenia DNA sa nazyva Replikacia. Jeho podstatou je rozpletenie materského vidkna a vznik
dvoch identickych dcérskych vldken dosyntetizovanych na zdklade komplmentarity = pdarovania
dusikatych baz.

DNA REPLIKACIA DNA DNA

staré vlakne nové viakno

12. Struktdra NK
primarna — udava poradie = sekvenciou nukleotidov v polynukleotidovom retazci
sekundarna - DNA - 2 vldknova pravotociva 2-zavitnica - a-helix
- RNA- 1 vldknova zavitnica.

tercidrna - a-helix sa priestorovo stoci do superhelixu

13. Typy RNA:
mRNA - informacnd, medidtorova RNA, obsahuje prepis informdacie z DNA z primdrnej Struktury,

obsahuje trojice mukleotidov za sebou - triplety = koddny SlUZi ako matrica pre syntézu bielkovin.
tRNA

tRNA - transferova= prenosova RNA, prendsa AMK na ribozémy. Existuje 20

typov tRNA, kazdy typ pre jednu AMK.

rRNA — ma funkciu enzymu — katalyzuje tvorbu peptidovej vazby “_



http://www.biopedia.sk/?cat=biokutik&file=nuklkys#nukleotidy

14.DNA a geneticka informdcia je uloZzena v eukaryotickej bunke v jadre a v semiautondmnych organelach —
mitochondrie a chloroplasty. V prokaryotickej bunke je DNA lokalizovana v nukleoide a v plazmidoch — malé
kruhové DNA. RNA sa vyskytuje uvirusu Covid a Totavirus. V prokaryotickej bunke je lokalizovana v

ribozéme. RNA v eukar. b. je v jadierku a v ribozéme.
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15. a) Zakruzkujte na obrazku jeden nukleotid. C j !

DNA

b)oznacte nazvy chemickych vazieb, ktorymi sa viazu zlozky v nukleotide: 0 d
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Vyznam DNA — nielen preto, Ze je tu informacia o tom, aka DNA sa ma tvorit, ale aj inf. k tvorbe bielkovin © © ©

DNA - mRNA (prepis ) >PORADIE AMK (preklad= ->protein
trojica nukleotidov za sebou v mRNA= = . Proces tvorby bielkovin =
druhy nukleotid _
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Prepiste informaciu z DNA vldkna do mRNA, nasledne do poradia AMK s vyuzitim tabul'ky:
DNA vlakno: CCT AGT GTG GTG GTG TGT GAA CCA GTC...
mRNA GGA UCA CACCACCACACA CUU GGU CAG antikodén: AUG
AMK gly — serin — his — his — his -tre — leu — gly - glu

kodén v mRNA: UAC

antikodén natRNA ~ CCU CGU GUG GUG GUG UGU GAA CCA GUC

Pozn. antikoddn je:




Porovnajte typy NK — uvedte spoloc¢né aj rozdielne vlastnosti:

lzolacia DNA

Vhodné druhy:

Pomdcky a chemikalie:

Princip:

Kratky postup:

Izolovana DNA vyzera ako:




