Makromolekulove latky

Vysvetlite pojmy: monomér, polymér, makromolekula, polymerizaény stupen. Zapiste
polymerizéciu eténu, propénu, styrénu, PVC, PTFE. Popiste fyzikalne a chemické vlastnosti
plastov, ich vyznam, pouzitie, vplyv na zdravie &loveka a ZP.

- suto latky s vysokou molekulovou hmotnost'ou, ktoré su tvorené z makromolekal.

Makromolekula = obrovskd molekula, zlozena z vel’kého poé¢tu monomérov do dlhych ret'azcov.

Monomér = zakladna stavebna jednotka, pravidelne opakujica sa ¢ast makromolekuly (vieme ju
prirovnat ku gorélke v nadhrdelniku), opakovanim monomérov vznika polymér

Monomér = stavebna jednotka, ktora sa

opakuje

Polymerizaény stupefi — oznacujeme [N - uddva poéet monomérov v makromolekule

Delenie makrololekul.latok:
a)Oligoméry - zluceniny, ktoré obsahuju 2 az 10 monomeérov v svojej molekule

b)Biopolyméry — su prirodné makromolekulové latky — maju velky pocet monomérnych
jednotiek, patria tu nukleové kyseliny, polysacharidy, bielkoviny!!!!

Rozdelenie makromolekulovych latok

Podla pévodu
o prirodné (NK, polysacharidy — Skrob, bielkoviny)

o modifikované (lepidla, tmely, celuloid)
o syntetické — pripravené umelo (silon., nylon.vldkno)

Rozdelenie syntetickych polymérov
Podla typu reakcie vzniku polyméry pripravené
o polymerizaciou

o polykondenzéciou
o polyadiciou

podla tvaru makromolekuly
o linedrne, rozvetvené, sietované, priestorovo sietované

podla vplyvu teploty
o termoplasty — pri zvySenej teplote maknu a daju sa znova tvarovat (PVC, PE, PP, PS)

o termosety — pri zvySenej teplote sa netopia, ale rozkladaju sa (bakelit, Zivice)

Dokaz PVC Beilsteinova skuska — PVC plasty horia zelenym plamenom




Porovnanie polymerizacie, polykondenzacie a polyadicie :

Polymerizacia

Polykondenzacia

Polyadicia

- polyreakcia, pri ktorej reaguju 2
rovhaké monomeéry s nasobnou

reakcia, pri ktorej reaguju
2 r6zne monoméry

vizbou

s reaktivhymi skupinami

-polyreakcia pri ktorej
reaguju 2 rozne
monoméry s reaktivnymi
skupinami

prebieha retazovo - po iniciacii
velmi rychlo, ma 3 fazy: iniciacia,
propagdcia, termindcia

stupnovita reakcia

stupnovita reakcia

nevznika vedlajsi produkt

pri reakcii v kazdom stupni
vznika vedlajsi produkt —
jednoducha mala molekula,

napr. voda, amoniak, CHsOH

Nevznika vedlajsi produkt

-charakteristicky je presun

katalyzator je potrebny iba pri

katalyzator je potrebny

iniciacii

pocas celej reakcie

exotermicka reakcia, je potrebné
chladenie, aby nedoslo

k maknutiu vzniknutého
polyméru

endotermicka

Retazec narastd iba 1 smerom

retazec narasta do obidvoch

smerov

reakcia sa nedda kedykolvek
zastavit, musi sa ukoncit
termindciou

reakciu je mozné kedykolvek
zastavit

Pripravuju sa tak PVC, PE, PS, PP,
PTFE

Pripravuju sa tak polyestery,
polyamidy, fenoplasty,
bakelit

polyuretany

Priprava polyetylénu:
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Vinylchlorid polyvinylchlorid (PVC)
n Cko=CF, - -[CF2—CF2]n-
tetrafludéretylén polytetrafluéretylén (PTFE) teflon

Vyznamné plasty a ich vlastnosti:
\ polyetylén PE \

je pevny, odolny vo¢i vode, chemikaliam(K, Z) a mrazu, nevyhodou polyetylénu je, Ze ho mozno
pouzit’ len do teploty 80 °C. Nefarbeny je mlieéne zakaleny a matny,vel'mi I'ahko sa poskriabe,
tazko spaja lepenim ¢i lisovanim. Polyetylén oproti PVC pozostava len z atbmov uhlika a vodika
a v idealnom pripade pri spal'ovani PE odpadov zhori na CO> a HO, ¢im nepredstavuje taky
velky ekologicky problém (napr. pri spalovani PVC vznika aj chlorovodik).

Vyroba flias, folii, obalovej techniky - obaly, ktoré preptastaji O2 a CO2 ale nie H20 — dolezité
pri potravinach, ktoré musia dychat’ a nesmu vyschnut’

Polyetylén tereftalat — PET

je €iry, pevny a lahky plast, ktory sa pouziva najma na vyrobu flias na napoje, obalov na potraviny
a na vyrobu oblecenia, je to najviac recyklovany druh plastu. V Eurépe ma mieru recyklacie 52 %.
Medzi vyrobky, ktoré sa bezne vyrabaju z recyklovaného PET patria koberce, odevy, priemyselné
popruhy, lana, automobilové diely, vyplf vlakien pre zimné bundy a spacaky, stavebné materialy,
nové PET flaSe a pohare.

‘ polypropylén — PP
ma podobné vlastnosti, je vSak odolny do teploty 160 °C
- je pevnejsi ako PE — preto aj vyroba |an a Spagatov

- polyvinylchlorid - PVC

- velmi odolny polymér, vodi vyssim teplotdm aj mrazu, nasiel Siroké uplatnenie pri vyrobe
linolea, hraciek, zahradnych hadic a roznych rur.

- nemdkéeny=NOVODUR

- makéeny=NOVOPLAST — vyroba podlahovych krytin, hraciek, félii —znamy aj ako IGELIT

polystyrén — PS
- dobry izolant, na vyrobu jednorazovych Salok a riadov, vyroba misiek, obalov
a elektroizolaénych materialov.
- tazko sa recykluje, preto sa ,zelena“ aktivne stavia proti jeho pouzitiu.

Polytertafluoretylén - PTFE

vysoko odolny vodi K, Z, aj vysokym tepelotam, ma hladky neprifnavy povrch, pouZzitie: vyroba
lozisk, panvic, skiznice lyzi

PMMA = POLYMETYLMETAKRYLAT — KONTAKTNE SOSOVKY, skla lietadiel, kostna
chirurgia

Fyzik. a chemické vl. plastov zavisia od monomérov, aditiv=pridavnych latok

Vyhody plastov: lacné, tvarovatelné, l'ahké, na vzduchu stdle, nekoroduji, opakovatel'ne
recyklovatelné (hoci nie vsetky)

Nevyhody plastov: tazko rozloziteIné, zneéist. ZP, uvoliovanie karcinogénov pri vysiej teplote
(hlavne PVC)



7P-si¢asna doba sa zvykne oznadovat’ ako ,,doba plastova“, nakol’ko tych roznorodych plastov je
uz naozaj vel'mi vela, problém je s ich mnozstvom, nestlacajt ich l'udia.

Mikroplasty dokazané takmer v§ade, v podzemnych vodach, v snehu na Mount Evereste,
Problémom je aj tthyn vtadkov, Ziviacich sa planktonom — zaludky mlad’at su plné plastov.

Sucasny trend nakladania s plastami smeruje k recyklacii= zhodnocovanie odpadu z plastov ich
recyklaciou (do zltych nddob). Napr. recyklaciou 150 flia§ vyrobime koberec, z 30 flia§ vznikne
fleesova mikina, recyklaciou plastov vylovenych z mora sa vyrabajd botasky.



