FOTOSYNTEZA

-anabolicky dej, pri ktorom sa jednoduché anorg. latky - oxid uhli€ity a voda - u€inkom slne¢ného Ziarenia
za pritomnosti chlorofylu menia na zlozité organické latky (cukor). + vznika kyslik a zvySok vody

Princip:
o premena slnecnej energie na energiu viazanu v
chemickych vazbach - ATP.

©o premena latok — redukcia CO, (nizky obsah E) na
organicke latky (vysokoenergetickeé latky)

o - -@-
-1. fotosyntetizujuce org.na Zemi- sinice Q\

sumarna rovnica vyjadrujlca podstatu: 6 CO2 + 12 H20 — CeH1206 + 6 O2 +6 H.

@

miesto priebehu v rastline: - vSetky zelené Casti, hlavny organ-LISTj
- hlavna organela: CHLOROPLAST ‘
- (u sinic tylakoidy)
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PODMIENKY: 1. asimilaéné farbiva-chlorofyly 7 typov (a,b,c,d,e) (stack of (aqueous space)

thylakoids)

chlorofyl al — fotosynteticky aktivny=hlavny=modrozeleny
+ doplnkové: chlorofyl b-Zltozeleny, B-karotén, xantofyly, fykoerytrin, fykocyanin..- funguju
ako zberaCe(pasce)e- - energiu odovzdavaju na aktivny chlorofyl a — iba on ju moze vyuzit

na 1 chlorofyl a pripada E z 500 zberacov 4

2.CO,

3. H:0

4. sIneéna energia (vinova dizka 400-700 nm)
Priebeh:

karctenoidy

chlorofyl b

aktivny chlorofyl a

1. PRIMARNE PROCESY 2. SEKUNDARNE PROCESY
(fotochemicka faza, svetelna faza) (synteticka faza, tmavé faza)
- premena slne¢nej energie do energie ch. vazieb - premena latok- viazanie=fixacia CO» a vznik
- musi byt nevyhnutne pritomné svetlo glukdzy CeH1206
- miesto priebehu: na tylakoidoch chloroplastov - prebieha aj v tme, svetlo sa vyZaduje nepriamo
2 fotosystémy P-680 a P700 - necyklicka - miesto priebehu: v strédme chloroplastov
a cyklicka faza Podmienky: CO,, ATP z prim.fazy, nejaky
organicky substrat, enzymy a koenzymy
IA. fotofosforylacid
— absorpciou foténov farbivami ... vznika ATP - do tmavej fazy -cyklus C3 -Calvinov-Bensonov- v Cs rastlinach (va¢sina rastlin)
B. fotolyza vody]- vznik Oz, H* na redukciu koenzymu — CO;sa fixuje na RuBP— 6C —2 C3
2H*+'% 02+ 2e- — H20 cyklus C4 - Hatchov-Slackov cyklus C4 - v Cq4 rastlinach
Kyslik vznika ako vedrajsi produkt a uvolfiuje sa do ovzdusia (kukrica, cukr. trstina) - CO2sa fixuje na fosfoenolpyruvat
3.CAM cyklus - u sukulentov — fotosyntetizuju aj so zavretymi
IC. redukcia koenzymu NADP|vznik NADPH + H* prieduchami
(redukovany koenzym nikotinamidadenindinukleotidfosfat, B. vznik glukézw
prenasa e, H*) - do tmavej fazy - polymerizaciou vznika 8krob a premenami aj ostatné org.
latky

Vysledok: ATP, Oz, redukované koenzymy
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2 molekuly kyseliny 3-fosfoglycerovej

glyceraldehyd-3-fosfat

1/6 molekuly glukdzy a zvysnych 5/6 sa obnovi na ribuldza -1,5-bisfosfat,
ktory sa cyklicky opd&t viaze na CO,
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JEDINECNOST FOTOSYNTEZY

- spoCiva v tom, Ze na jej produktoch zavisia vsetky
heterotrofné organizmy — aj my! (org. latky a kyslik)

- cela priroda, zivot existuje na principe uhlikatych latok
(organickych)

- tvorba biomasy, geologickymi procesmi: vznik uhlia,
ropy, z. plynu (fosilne paliva) - aj na tych sme zavisli!

FAKTORY ovplyviujtice fotosyntézu:
- celkovy fyziologicky stav rastliny

a environmentalne podmienky(zaprasenie napr.

spomaluje, tazké kovy...
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glukéza

osobitny spdsob viazania CO,

vacsina sukulentov - adaptdcia na suché
podmienky

v noci sa CO, zhromazduje do ovocnych
kyselin, odkial ho cez den rastlina vyuziva,
fotosyntéza tak mobze prebiehat aj pri
uzavretych prieduchoch.

O vinova dizka a intenzita svetla — vyhodné je Gervené a modrofialové svetlo, rastlina vyuziva len

2% svetla, zvySok odraza alebo prepusta

O mnozstvo CO; - v atmosfére je 0,03%, jeho zvySenie alebo zniZenie koncentracie spomaluje

fotosyntézu

O teplota — optimum sa pohybuje medzi 25 - 30°C

O mnozstvo vody - nedostatok vody spomaluje fotosyntézu, pretoZe sa uzatvaraju prieduchy,

ktorymi prenika do rastliny CO.

O mineralne latky (nedostatok spomaluije)
Porovnanie:
anabolicky dej (z jednod.l. vznikaju zloZitejSie)

katabolicky dej (zo zlozitych I. vznikaju jednoduchsie)

fotosyntéza

vyzaduje svetlo
prebieha len za G&asti asimilaénych pigmentov
prebieha v chloroplastoch (tylakoidoch)

syntéza organickych latok
CO, sa spotrebiva

O, sa uvolfiuje

energia sa spotrebuva

dychanie

prebieha na svetle aj v ime

prebieha vo vietkych bunkach

prebieha v mitochondriéch

na cytoplazmatickej membrane prokaryotov
Stiepenie organickych latok

CO, sa uvolfvje do ovzdusia

O, sa spotrebiva

energia sa uvolfiuje

Co by sa stalo, ak by si Sinko vzalo 1 den dovolenky? Fotosyntéza by sa zastavila, neznamenalo by to v3ak,
okamzitu spotrebu kyslika v atmosfére. Ci by to hned znamenalo fatélne nasledky pre zivé organizmy je povedat tazko,
potrebovali by sme k tomu vediet, kofko kyslika je pritomného v atmosfére a &i by vystadil pre vSetkych.



