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Téma prednasky

Programy ve Windows,

zpravy, okna, jejich viastnosti
a prekreslovani




,Jak je to viastne s temi programy pro Windows
a jak pracuji okna?”
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Zpravy (Cislovani)
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Kresleni oken

Zpravy oken

Shrnuti
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Programy ve Windows
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Programy ve Windows
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Programy ve Windows

Program s ,resource” - propojeni se zdrojovym textem
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Programy ve Windows

Soucasneé prostredky — integrace editoru kodu a dat
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Zpravy ve Windows

... V. minulé prednasce... :-), co k tomu dodat?

struct Message {
int Msg; /* Message type */
int Window; /* Message target */
int Paraml; /* Message type dependent */
int Param2; /* Message type dependent */
};

« Jak se pfidéluji Cisla zprav?
« Jaké jsou ,pfeddefinované” zpravy?
« Existuji ,uzivatelské zpravy“?
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Zpravy ve Windows

Cisla zprav:

* Globalni — preddefinovana (nelze shrnout jednoduse,
existuji jich tisice, nékteré budou zminény postupné)

 Uzivatelske ,lokalni” (WM_USER+mala konstanta) — protoze
neexistuje ,hlidani* mezi aplikacnimi programy, Ize uzivat
jen interné uvnitr programu

« Uzivatelske ,globalni* — zpravu lze zaregistrovat, je ji
globalné prideleno Cislo a je zaruCeno, ze stejna zprava
bude mit ve vsech aplikacich stejné Cislo

UINT RegisterWindowMessage (
LPCTSTR lpString // address of message string

) ;
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Zpravy ve Windows

Priklady zprav:
« WM MOUSEMOVE - tuto zpravu dostane okno, pokud se ,nad
nim pohne” mysi kursor (parametr - X, Y, stav tlacitek)

« WM _SIZE - tuto zpravu dostane okno, pokud se meni jeho
velikost (parametr - nova velikost)

« WM _KEYDOWN — tuto zpravu dostane okno, pokud je ,pro nej”
stisknuto tlacitko na klavesnici (parametr - kod tlacCitka)
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Okna

Vlastnosti oken:
Stav (normalni, ikona, maximalni)
Souradnice (X,Y,W,H) | |
WindowRect ClientRect

Klientska oblast SM_CYFRAME
TltUIGk Pani docentka Habova iSM_CYCAP-“ON

Okraje
lkony

Typ

SM_CYFRAME

SM_CXFRAME SM_CXFRAME
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Okna

Vybrané funkce pro geometrii oken:
void GetClientRect (HWND Wind,RECT FAR * Rect)
void GetWindowRect (HWND Wind,RECT FAR * Rect)
BOOL IsIconic (HWND Wind)

BOOL IsZoomed (HWND Wind)
(int GetSystemMetrics (int Index))

BOOL ShowWindow (HWND Wind,int CmdShow)
void CloseWindow (HWND Wind)

void OpenIcon (HWND Wind)
BOOL IsWindowVisible (HWND Wind)

BOOL SetWindowPos (HWND Wind,HWND InsertAfter, \

int x,int y,int cx,int cy,UINT Flags)
BOOL MoveWindow (HWND Wind,int Left,int Top, \
int Width,int Height,BOOL Repaint)
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Okna

Tridy oken — window class
,2Historicka zalezitost", dnes ponékud komplikuje praci :-)
typedef struct tagWNDCLASS {

UINT style;

WNDPROC WndProc;

int ClsExtra;

int WndExtra;

HINSTANCE Instance;
HICON Icon;
HCURSOR Cursor;
HBRUSH Background;
LPCSTR MenuName;

LPCSTR ClassName;
} WNDCLASS;
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Okna

Vybrané funkce pro okna:

ATOM RegisterClass (WNDCLASS FAR * WndClass)
BOOL UnregisterClass (LPCSTR Name , HINSTANCE In)

HWND CreateWindow (LPCSTR Class,LPCSTR Name,DWORD Style, \
int x,int y,int Width,int Height,HWND Parent, \
HMENU DefMenu, HINSTANCE Instance,void FAR * Param)
BOOL DestroyWindow (HNWD Wind)

BOOL GetClassInfo (HINSTANCE Inst,LPCSTR Name, \
WNDCLASS FAR *WndClassData)

LRESULT DefWindowProc (HWND Wind,UINT uMsg, \
WPARAM WParam, LPARAM LParam)

WORD SetWindowWord (HWND Wind,int Ofs,WORD Val)
WORD SetWindowLong (HWND Wind,int Ofs,LONG Val)
WORD GetWindowWord (HWND Wind,int Ofs)

LONG GetWindowLong (HWND Wind,int Ofs)
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Kresleni obsahu oken

Kam se kresli? - device context:

« Device context je abstraktni kreslici oblast (osovy obdélnik),
ktera se vyznacuje rozmery a atributy

» Device context neni totozny s oknem — abstrakce device
contextu je totiz Sirsi a umoznuje sjednotit kresleni na
displej, na tiskarny a na virtualni kreslici plochy v paméti
pocitace
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Kresleni obsahu oken

Vybrané funkce pro device context:

HDC GetDC (HWND Wind)
int ReleaseDC (HWND Wind, HDC Context)

int SaveDC (HDC Context)
BOOL RestoreDC (HDC Context,int SavedDC)

HDC CreateDC (LPCSTR Driver,LPCSTR Device, \
LPCSTR Output,const void FAR * InitData)
BOOL DeleteDC (HDC Context)

DWORD SetViewportExt (HDC Context, \
int XExtent,int YExtent)

DWORD SetViewportOrg (HDC Context, \
int XOrigin,int YOrigin)

DWORD GetViewportExt (HDC Context)
DWORD GetViewportOrg (HDC Context)
(int SetMapMode (HDC Context,int MapMode))
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Kresleni obsahu oken

Dulezita fakta:

Aktualne zobrazeny obsah oken (rastrovy obraz, ktery je
vidét na displeji) neni ve Windows uchovavan

Kazdé okno musi byt schopno ,kdykoli vykreslit svuj obsah®
(déje se to na zakladé zpravy WM_PAINT)

Omezeni obsahu vykreslovani ,jen na to, co je vidét®
(clipping) je automatické a nelze jej pfFilis ovlivnit

Lze aktivné omezit vykreslovani na viditelnou oblast, pokud
se to v programu vyplati (heomezi se obsah samotného
vykreslovani, ale omezi se volani funkci a zbytec¢né vypocCty
parametru, souvisejici funkce je GetUpdateRect)
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Kresleni obsahu oken

Jak probiha vykreslovani...:

« Windows graficky subsystem uchovava informaci o tom,
ktera oblast kterych oken je spravne vykreslena (a ktera ne
— je neplatna — invalid region)
Oblast se stane neplatnou napriklad ,odkrytim drive
neviditelné oblasti okna® - na popud uzivatelskeho rozhrani

Oblast se muze stat neplatnou téz na popud aplikacniho
programu (méni se obsah okna) — pfitom se NEKRESLI
explicitné, ale pouzije se API funkce

InvalidateRect (

HWND hWnd, // handle of window with changed update region
CONST RECT *1pRect, // address of rectangle coordinates
BOOL bErase // erase-background flag

) ;
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Kresleni obsahu oken

...Jak probiha vykreslovani:

* Windows graficky subsystém ,obcCas” (“rozumne Casto”)
vykresli obsah neplatnych Casti oken (tim prestanou byt
neplatnymi)

Neplatné Casti oken se kumuluji — nekolik zneplatneni
nemusi vést ke stejnému poctu vykresleni

V pripade potreby (napfiklad pfi zasadnim preusporadani
mnoha oken) Ize kresleni doCasné potlacCit funkci
LockWindowUpdate

Okno Ize ,donutit” k okamzitému prekresleni funkci
UpdateWindow

,Primé a okamzité” kresleni do oken nani zakazano, je jej
v8ak vhodné velmi dukladné zvazovat a vyuzit vyjimeéné
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Kresleni obsahu oken

Vybrané kreslici funkce (opakovani z IZG, nezapomente na
nastroje, paletu apod.):

COLORREF SetPixel (HDC Context,int XPos,int Ypos,COLORREF Col)

COLORREF GetPixel (HDC Context,int XPos,int YPos)

DWORD MoveTo (HDC Context,int X,int Y)
BOOL LineTo (HDC Context,int X,int Y)

BOOL Rectangle (HDC Context,int Left,int Top,int Right,int Bot)
BOOL Polyline (HDC Context,const POINT FAR Points,int Num)
BOOL FloodFill (HDC Context,int XStart,int ¥start, COLORREF Col)

int StretchDIBits (HDC Context,int XDest,int YDest,int WDest, \
int HDest,int XSrc,int ¥Src,int WSr,int HSr,void FAR * Bi,\
LPBITMAPINFO Info,UINT ColorUse,DWORD Rop)

BOOL TextOut (HDC Cotext,int XStart,int ¥YStart, \
LPCSTR String,int StringLength)
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Okna - zpravy

Zakladni zpravy spojenée s okny:
WM ACTIVATE - Zprava je zasilana oknu tehdy, kdyz je
aktivovano nebo deaktivovano.

WM CLOSE - Ma-li se okno uzavrit, je mu vyslana tato zprava.

WM CREATE - Tuto zpravu obdrzi okno v okamziku, kdy jsou
jeho datové struktury jiz vytvoreny, ale kdy jesté neni
zobrazeno.

WM DESTROY - Zprava prijde pri ruseni okna ihned po
odstranéni okna z obrazovky, ale jesté pred zrusenim jeho
datovych struktur.
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Okna - zpravy

Zakladni zpravy spojené s okny:
WM ERASEBKGND - Tato zprava je zaslana oknu v okamziku,
kdy je potreba pripravit jeho podklad pred prekreslovanim.

WM GETMINMAXINFO - Chysta-li se zmena velikosti nejakého

okna, dostane toto okno uvedenou zpravu a ma moznost
zmenit implicitni minomalni i maximalni velikost.

WM HSCROLL - Pri horizontalnim "scrollovani” okna do negj
pfichazi tato zprava s udajem o poctu kroku (i VSCROLL).

WM_KILLFOCUS - Predtim, nez okno ztrati vstupni "focus”
dostane tuto zpravu.
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Okna - zpravy

Zakladni zpravy spojené s okny:
WM MOVE - Je-li s oknem pohnuto, ja mu zaslana tato zprava.

WM PAINT - Tato zprava je oknu zaslana v okamziku, kdy se
ma prekresilit

WM PALETTECHANGED - Informace oknu, ze jiné okno
realizovalo paletu funkci RealizePalette.

WM PALETTEISCHANGING - Informace oknu, ze jiné okno se

chysta realizovat novou logickou paletu funkci
RealizePalette.
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Okna - zpravy

Zakladni zpravy spojené s okny:
WM QUERYNEWPALETTE - Tato zprava predstavuje dotaz, jestli
program bude realizovat svou paletu pote co ziska "focus".

WM SETFOCUS - Touto zpravou se oknu sdéluje, ze dostalo
"input focus”".

WM SIZE - Zmeni-li se velikost okna, je mu zaslana tato
Zprava.

WM CHAR - Tato zprava vznika na zaklade zpracovani zpravy

\TVM_KEYDOWN nebo WM_KEYUP. Obsahuje krome
virtualniho kodu také informace jako pocCet opakovani pri

"autorepeatu”, "scan code"...
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Okna - zpravy

Zakladni zpravy spojené s okny:
WM LBUTTONDBLCLK - Doubleclick na levem mysim tlacitku
(muze prijit jen po WM_LBUTTONDOWN).

WM MBUTTONUP - Uvolnéni stredniho mysiho tlacitka.

WM SYSKEYDOWN - Tato zprava je vyslana po stisku klavesy v
systemovém menu (nezpracovano).
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Okna — Default funkce

Default funkce okna DefWindowProc:

« Je volana pokud neni jinak obslouzena zprava pro okno
(muze se volat i explicitné, pokud se ukaze, ze se ,nemusi
nic zvlastniho delat)

* Provede podle typu okna obsluhu vSech preddefinovanych
zprav

LRESULT DefWindowProc (
HWND hWnd,  // handle to window
UINT Msqg,// message identifier
WPARAM wParam, // first message parameter

LPARAM lParam // second message parameter

) ;
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Shrnuti

« Okna jsou zakladnim stavebnim prvkem aplikaci ve
Windows

« Zpravy jsou zakladnim prostredkem komunikace
« Chovani oken je definovano reakcemi na zpravy
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Priklady textu uzité pri prednasce

Obsluha zprav v okné zobrazujicim
graf, ktery vyplfiuje celé okno - velikost
grafu je v proménnych XSize a YSize

Jak to Ize provést
v objektovém ,kabaté"
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Priklady textu uzité pri prednasce

Jak se ale ,napoji“ uzivatelska zprava,
o niz designer knihovny nevédél?
Konstrukce tabulky zprav

Funkce pro zpracovani zprav na
zakladé tabulky i s ,default cestou
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