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Téma prednasky

Klavesnice, mys,

kursor, nastéenka (clipboard)




,Jak se zpracovavaji vstupy z klavesnice a mysi,
Jak se nastavuje kursor, jak je to s nastenkou?*
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Klavesnice

Vstup z klavesnice probiha zejména prostrednictvim zprav
generovanych na zaklade udalosti na klavesnici. Tyto zpravy
jsou dorucCeny vzdy oknu, na které “je zaostreno”. Existuji CtycCi
zakladni druhy zprav:
WM _CHAR - tento typ zpravy prichazi po zadani znaku na
Klavesnici

WM_KEYDOWN - tento typ zpravy prichazi po stisku
klavesy na klavesnici (nebo pri “autorepeat”)

WM _KEYUP - tento typ zpravy prichazi po uvolnéni klavesy
na klavesnici

Pozn.: Zpravy jsou dorucovany oknu, na ktere je “zaostreno”
(nikoli, jak tomu byva v nékterych verzich nadstaveb X-
Window, nad kterym je mysi kursor).
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Klavesnice

Typicka posloupnost zprav — pro znak ,P“ a ,hacek”

Pozn.: Protoze v nekterych pripadech aplikace ,Ceka®, ze po
WM_KEYDOWN na klavese, ktera generuje ,normalne” znak,
tento znak taky prijde, existuje zprava WM _DEADCHAR (ktera
by v tomto pripade prisla mezi body 2. a 3. pro ,hacek”)
upozornujici, ze znak nebude generovan.
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Klavesnice

Parametry pfedavané s WM_CHAR, WM_KEYDOWN,
WM _KEYUP v LParam (ve Wparam je kod znaku)

Bit Vyznam
0-15 |PocCet opakovani stisku klavesy (autorepeat)
16-23 ['Scan code" klavesy. Zavisi na OEM
24 ['1" jedna-li se o "extended" klavesu (funkcni klavesu,
nebo napriklad klavesu na Ciselné klavesnici)
25, 26 |Nepouzito
27, 28 |Pro vnitrni ucely Windows
29 ['1" je-li zaroven stisknuta klavesa Alt
30 |Predchozi stav klavesy (autorepeat)
31 |Novy stav klavesy (smer stisku)
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Klavesnice

Dalsi zpravy, ktereé jsou pro klavesnici definovany:

WM_SYSCHAR - tento typ zpravy prichazi po zadani
systémoveho znaku na klavesnici

WM_SYSKEYDOWN - tento typ zpravy prichazi po stisku
systémove klavesy na klavesnici

WM_SYSKEYUP - tento typ zpravy prichazi po uvolnéeni
systémove klavesy na klavesnici
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Klavesnice

Funkce pro praci s klavesnici:

 int GetAsyncKeyState (int VKey) — zjiSténi stavu
klavesy asynchronné — neni typicke

« int GetKeyState (int Vkey) — jako predchozi funkce, ale

synchronné s vycitanim bufferu zprav z Windows API funkci
PeekMessage — pouziva se napr. pri stisku mysich tlacitek

 void GetKeyboardState (BYTE FAR * KeyBuffer) — Cte
do KeyBufferu stav celé klavesnice (jako bitove pole)
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Mys

S mysSi se (podobné jako s klavesnici) pracuje prevazné
pomoci zprav generovanych na zaklade udalosti na mysi a
posilanych oknu, které se nachazi “pod mysi”. Zakladnimi
Zpravami jsou:

WM_MOUSEMOVE

WM_xBUTTONDOWN

WM_xBUTTONUP,

WM_xBUTTONDBLCLK

kde, xje L, M, R

Pozn.: Pro mys plati, ze zpravy jsou zasilany oknu ,pod mysi*
bez ohledu na ,zaostreni” okna. Zpravy jsou téz zasilany
pouze pro klientskou oblast okna (ne pro ramecek).
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MysS

Typicka posloupnost zprav o mysi:

Pozn.: Posloupnost zprav plati
pro modrozelené okno (pro jina
okna bude jina...)

WM_MOUSEMOVE
(mnohokrat)
WM_LBUTTONDOWN
(stisk levého tlaCitka)
WM_LBUTTONUP
(pusténi leveho tlacitka)

WM_LBUTTONDBLCLK
(dalSi stisk levého tlacitka)

WM_MOUSEMOVE
(mnohokrat)

Pusténi levého tlacCitka
(WM_LBUTTONUP ale
neprijde, resp. pfijde mozna
do jiného okna)

Tvorba uzivatelskych rozhrani/Klavesnice, mys, kursor, nasténka (clipboard)




Mys

Dalsi ,mySi“ zpravy:
WM_MOUSEACTIVATE
WM_NCMOUSEMOVE
WM_xBUTTONDBLCLK
WM_xBUTTONDOWN
WM_xBUTTONUP,

kde, x je NCL, NCM nebo NCR

Pozn.: Vyznam ,NC" zprav je stejny, jako pro ,normalni”
zpravy, ale vztahuji se na ,Non-Client” oblasti okna
(tedy na ramecCky a nadpis).
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Mys

Hlavni zaludnosti prace s mysi:

Ne vSechny zpravy musi dorazit — muze se preplnit fronta a
noveé zpravy se v tom pripade zapominaji — to nevadi u
WM_MOUSEMOVE, ale muze to zpusobit, Zze napriklad
zpravy WM _LBUTTONDOWN a WM_LBUTTONUP nejsou
,sparovany” - dusledek: je tfeba zajistit kontrolu stavu
mysich tlacCitek (zejména uvolnéni) i mimo ...BUTTONUP
(priklad viz dale)

Pri opusténi okna mys nijak okno neinformuje — nelze tedy
jednoduse opusteni okna mysi zjistit, resp. je k tomu treba
pouzit jinych postupu (viz dale)
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MysS

Priklad ,naivni“ obsluhy mysich tlaCitek (kresleni Cary):
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MysS

Priklad ,bezpecné” obsluhy mysich tlacCitek (kresleni Cary):
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MysS

Priklad ,bezpecCné” obsluhy tlaCitek — jednoducha alternativa:
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MysS

,Bezpecna”“ obsluha — s MouseCapture (pusténi i vné okna):
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MysS

Detekce vyjezdu mySi z okna pomoci MouseCapture:
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Mys

 Funkce SetCapture (HWND * HWindow) ,pfesmeéruje” mysi
zpravy do zadaneho okna ,naporad”.
 Funkce ReleaseCapture (void) zrusi presmerovani.

Pozn.: Je treba explicitne zrusit presmerovani inned po
ukonceni relevantni akce, napriklad po vyjeti mysi z okna,
pusténi mysiho tlacCitka apod. Jinak hrozi nespravna funkce
mysi v celé aplikaci Ci systemu.
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Mys

Dalsi funkce pro praci s mysi:

 void GetCursorPos (POINT FAR * Ptr) — asynchronne
zjisti okamzitou pozici mysi
void SetCursorPos (int X, int Y) — asynchronne
nastavi polohu mysiho ukazatele

void ClipCursor (RECT * FAR Rect) — nhastavi rozsah
pohybu mysiho ukazatele (omezeni pohybu mysi)

void GetClipCursor (RECT * FAR Rect) — zjisténi
omezeni pohybu mysiho ukazatele

Pozn.: Funkce pro omezeni pohybu ukazatele plati globalné a
je treba je uzivat velmi opatrne.
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Textovy kursor

Textovym kursorem (Caret) se ve Windows rozumi kursor
(blikajici) v okné a NE mysi ukazatel. MysSi ukazatel (pointer,
cursor) se vesmes nastavuje automaticky podle okna (tvar
mysSiho ukazatele je vlastnosti okna, lze jej vSak globalne
modigikovat — napriklad na pfesypaci hodiny). Pro kursor plati:

* Muze byt vdaném okamziku aktivni jen jeden (globalné —
jen jeden a v jednom okne)

MuzZe byt libovolného tvaru definovaného bitmapou nebo
(default stav) obdélnikovy zadaného rozmeru

Vzdy blika a frekvenci blikani Ize nastavit

Synchronizace blikani se zmenami obsahu okna neni treba
provadét na urovni aplikace (Windows zajisti automaticky)
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Funkce mysiho kursoru

Pokud je treba explicitné menit tvar mysiho ukazatele v
aplikaci, Ize pouzit nasledujicich funkci:
« HCURSOR SetCursor (HCURSOR Cursor) — hastavi tvar

ukazatele mysi — typ HCURSOR je handle datoveho bloku
definujiciho tvar ukazatele

HCURSOR GetCursor () - ziska handle na momentalné
uzivany (zobrazeny) tvar ukazatele

HCURSOR LoadCursor (HINSTANCE Inst,LPCSTR Id) —
ziska z ,resource” zaznamu tvar ukazatele

void ShowCursor (BOOL Show) — nastavi viditelnost nebo
neviditelnost mysiho ukazatele
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Textovy kursor

Pro ovladani textoveho kursoru (caret) jsou k dispozici
nasledujici funkce:

e void

CreateCaret (HWND Window, HBITMAP Bmp,int

Width,int Height) — vytvori ukazatel zadané velikosti, je-
li zadana bitmapa, ziska kursor jeji tvar, jinak je obdelnikovy

void
void
void
void
UINT
void

e void

DestroyCaret () - zruSi kursor (caret)

SetCaretPos (int X,int Y)- nastavi polohu kursoru
GetCaretPos (POINT FAR * Pnt) — ziska polohu
SetCaretBlinkTime (UINT Interval) — blikani (ms)
GetCaretBlinkTime () - ziska blikani (ms)
HideCaret (HWND Window) — Skryje kursor
ShowCaret (HWND Window) — zobrazi kursor

Pozn.: Pri ztrate ,zaostreni” je treba volat DestroyCaret

Tvorba uzivatelskych rozhrani/Klavesnice, mys, kursor, nasténka (clipboard)



Nastenka (clipboard)

Nastenka (clipboard) v MS Windows je urCena ke komunikaci
(predavani dat) mezi programy. Komunikace je rizena
uzivatelem a obvyklym prikazem pro predani dat na nastenku
je "Copy", pripadne "Cut". Obvyklym prikazem pro ziskani dat
z nastenky je "Paste” nebo "Paste special”.

Nastenka by byla velmi jednoducha, pokud by se mezi
programy predavala data v jednotném formatu. Realna situace
je takova, ze formatu existuje fada. Tuto situaci je tfeba resit.

Reseni uvedeného problému v MS Windows je takové, Ze
program, ktery data exportuje do nastenky, umisti na nastenku
ve vSech formatech, v nichz "to umi" (nevyhodou je, ze objem
dat muze byt velky a potfebny Cas také). Program importujici
data zvoli nejvhodnégjsi format z nasténky a pouzije jej.
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Nastenka (clipboard)

Konvence v MS Windows je, ze data jsou v nasténce

usporadana v takovem poradi, ze formaty dat, které vykazuiji
mensi ztratu informace predchazeji formaty, u nichz je ztrata
vetsi. Napriklad formatovany text predchazi text bez formatu.

Importujici programy obvykle zvoli (v souladu s uvedenou
konvenci) prvni format, ktery jsou schopny importovat. Pokud
tento zpusob funkce neni vyhovyjici, poskytuji programy
obvykle funkci (napfiklad "Paste special"), ktera uzivateli
umozni explicitné urcit importovany format dat.

Existuje fada pfeddefinovanych formatu. Pokud
preddefinovany format nevyhovi, Ize pouzivat uzivatelsky
definované formaty, které Ize registrovat ve Windows.
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Nastenka (clipboard)

Vybér z preddefinovanych formatu nasténky (clipboardu):

CF_BITMAP Bitova mapa (HBITMAP)

CF_DIB Bitova mapa nezavisla na zafizeni (DIB)
CF_DIF Data formatu Data Interchange Format (DIF)
CF_METAFILEPICT Data ve formatu WMF
CF_OWNERDISPLAY Format zobrazovany viastnikem
CF_PALETTE Barevna paleta

CF_RIFF Data formatu RIFF (Resource Interchange)
CF_TEXT Text, fadky konCi CR, LF, ukonéeno NULL
CF_TIFF Obraz ve formatu TIFF

CF_WAVE Zvuk ve formatu WAV, podmnozina RIFF
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Nastenka (clipboard)

Priklad zapisu do nasténky (clipboardu):
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Nastenka (clipboard)

Priklad Cteni z nastenky (clipboardu):
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Nastenka (clipboard)

Prehled dalSich funkci pro nasténku (clipboard):
BOOL OpenClipboard (HWND Window)
BOOL CloseClipboard()

BOOL EmptyClipboard()

int CountClipboardFormats ()

UINT EnumClipboardFormats (UINT Format)

HANDLE SetClipboardData (UINT Format, HANDLE D)
HANDLE GetClipboardData (UINT Format)

int GetClipboardFormatName (UINT Format, LPSTR
Name,int MaxSize)

BOOL IsClipboardFormatAvailable (UINT Format)
UINT RegisterClipboardFormat (LPCSTR Name)
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Shrnuti

« Klavesnice a mys jako zakladni prostfedky pro vstup udaju
do pocitacCe jsou zdrojem zprav pro okna avsak pro jejich
obsluhu existuje i fada funkci

Ukazatel mysi se nastavuje prevazné automaticky (je
vlastnosti okna) a vyjimecne jej Ize explicitné nastavovat

Textovy kursor se muze vyskytovat jen v jednom okné a

muZze byt obdélnikovy nebo byt definovan bitmapou

Do nasténky ,vysilajici program® umistuje udaje v rade
formatu, ,pfijimajici program si vybira z dostupnych formatu
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