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Kapitola I1.
Uvod do prekladacu
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Prekladac

* Vstup: Zdrojovy program

* Vystup: Cilovy program

 Metoda:

e PrekladacC Cte zdrojovy program (napsany ve
zdrojovém jazyce) a preklada ho na cilovy
program (napsany v cilovém jazyce)

e Zdrojovy a cilovy program je vzajemne¢
funkcne ekvivalentni.
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Struktura prekladace: Logickée faze

‘ Position

Initial + Rate * 60

‘ Lexikalni analyzator

| 1d, :=1d, + Id, * 60

‘Syntakticky analyzator

/:=\
Id; —+~
Id, —*~

Id, 60

Sémanticky analyzator

=

Id, —*~
Id3 IntToReal
|

60

/

Generator vnitiniho kodu ‘

q

%

Tl = IntToReal (60)
T2 = Id3 * Tl
T3 = Id2 + T2
Idl := T3

Optimalizator ‘
Tl = Id3 * 60.0
Idl := Id2 + T1

Generator cilového kodu ‘

%

fmov
fmul
fmov
fadd
fmov

R2
R2
R3
R2
Idl

N N N NN

Id3
#60.0
Id2
R3

R2
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| Struktura Ef‘ekladaée: Konstrukce

Zdrojovy |Lexikalni analyz. Tokeny | |Syntakticky analyz.
—

D .
program | ,,dcanner* | | ,,Parser |

Simulace konstrukce 4

Abstralftm: deriva¢niho stromu -
J syntakticky , o
Generator strom Sémanticky
vnitiniho kodu |--eeeereeennnns »] analyzator
Vnitini kéd
Ovtimalizs Syntaxi Fizeny
ptimalizator pieklad
| Optimalizovany vnitini kod
Generator

CﬂOV},’ —

program cilového kodu
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Jazvky a prekladace

Teoreticky pohled na formalni jazyk:
2 ={a,b}, L= {a"v".n=0}

Otazka: «obb OL?

Prakticky pohled na formalni jazyk:
2 ={ ,end,id, :=,%,;, ...},

L = Programovaci jazyk Pascal

Pascal —

Otazka: id :=id *id; end; O L

Pascal




6/17

Lexikalni analyzator (Scanner)

* Vstup: Zdrojovy program

* Vystup: Retézec tokend

 Metoda:

e Zdrojovy program je rozdélen na lexémy =
logicky odd€lené lexikalni jednotky —
(1dentifikatory, Cisla, klicova slova, operatory,...)
e Lexémy jsou reprezentovany tokeny

* N¢jake tokeny mohou mit atributy
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I exikalni analvyzator: Priklad

Zdrojovy program:
Position := Initial + Rate * 60

Lexémy: .
‘ Position “E”Inltlal\l‘Rate \E|.

Tokeny: .

id = id +|| id int
e Position e Initial o Rate 60

| %]
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Syntakticky analyzator (Parser)

» Vstup: Retézec tokent
* Vystup: Simulace konstrukce deriva¢niho stromu

 Metoda:

e Syntakticky analyzator kontroluje, zda fetézec
tokenu reprezentuje syntakticky spravné
napsany program.

e Pokud je k danému fetézci tokenu nalezen
derivacni strom, program je spravny, jinak ne.

e Simulace konstrukce derivacniho stromu je
zalozena na gramatickych pravidlech.

e Dva pristupy: Shora dolu a zdola nahoru.
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Syntakticky analyzator: Priklad

QT @ ©  ©,.0 .0

Assignment Expr Expr Expr Expr Expr

/7 1\ /7 I\ 1N /1N | I
id := Expr Expr + Expr Expr * Expr ( Expr) id int

Derivacni A551gnment®
strom ~Fx pr@

/ ~Expr®
E)ipl@ Expr ‘ Expr‘

id id ™~ + ®: iht

! + 1 !
id = id |+ id | int
o Position @ |nitial o Rate 60

W —

Tokeny
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Sémanticky analvzator

* Vstup: Simulace konstrukce derivaCniho stromu
» Vystup: Abstraktni syntakticky strom

 Metoda:
e Sémanticky analyzator kontroluje sémantické
aspekty programu:
e kontrola typu, pti které muze provadet
implicitni konverze (napft. int-to-real)
e kontrola deklaraci proméennych
e Syntaxi rizeny preklad:
Syntakticky analyzator fidi:
e Provadéni s€émantickych akci
e Generovani abstraktniho syntaktického stromu
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Svntaxi rizenv preklad: Priklad

Derlvacnl ASSlgnment
strom: Expr IntToReal
— EX r
Expr
ic
@ Position "‘Imtlal -Rate 60

Abstraktni
syntakticky
strom:

IntToReal
|

[ «Position |[ «nitial |[«Rate|[ 60 ]
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Generator vnitrniho koédu

* Vstup: Abstraktni syntakticky strom
* Vystup: Vnitini kéd
 Metoda:
e Generator vnitiniho kodu vytvari vnitni
reprezentacl programu nazyvanou vnitini kod
(vétSinou 3-adresny kod) z nasledujicich duvodu:
e jednotnost
e piimy preklad do cilového programu je
slozity a ,,nepruhledny*
e vnitini kod 1ze snadno optimalizovat
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Generator vnitrniho kodu: Priklad

Abstraktni
syntakticky E
strom: \
R T1
IntTpReal
o Position H @ |nitial ‘ @ Rate ‘ 60 ‘

..

IntToReal (60)

T2 «-Rate * T1
T3 -Tnitial + T2

«Position := T3

Vnitrni kod: | o1
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Optimalizator

e Input: Vnitini kod
* Qutput: Optimalizovany vnitini kod

* Metoda:
» Optimalizator upravi vnitni kod tak, aby byl
efektivné€)Si. Tento upraveny kod je nazyvan
optimalizovany vnitrni kod.
e Sifeni konstanty: (a:=1;b:=2;c:=a+b = c:=3)
Pozn.: Promenné a, b nejsou jiZ ddle v programu pouZity
» Sifeni kopirovanim: (b:=a;c:=b;d:=c = d:=a)
Pozn.: Promenné b, c nejsou jiz ddle v programu pouZity
e Eliminace mrtvého kodu: (while false do ... = odstranit)

Pozn.: Nékteré prekladace optimalizator nemaji
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Optimalizator: Priklad

Vnitrni kod: @ . = IntTOReal(GO)
T2 := <Rate *(T1)

:= eJITnitial + T2

Optimalizovany vnitrni kod: l

T2 := *Rate * 60.0
o-Position := <*Initial+T2
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Generator cilového kodu

* Vstup: Optimalizovany vnitini kod

» Vystup: Cilovy program

* Metoda:

e Optimalizovany vnitini kod je preveden na
cilovy program

e Cilovy program je zapsan v cilovém jazyce

e V praxi je cilovym jazykem vé€tSinou asembler
nebo strojovy kod
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Generator cilového kodu: Priklad

Optimalizovany vnitini kod

T2 := *«Rate * 60.0
o-Position := «Initial+T2

Cilovy program: l

fmov R2, <Rate
fmul R2, #60.0
fmov R3, <Initial
fadd R2, R3

fmov <«Position, R2

|R20T2




