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Kapitola IX.
Syntaxirizeny preklad a
generovani vni¥niho kodu
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Syntaxirizeny Feklad

MysSlenka: Semantické akcgsou pridruzeny
gramatickym pravidl am. Tyto sémantické akce mohou
generovat vnitrni kod a provadét kontrolu typ

Priklad: Pravidlo: Semantlcka akce:
E,_>E+E {E.a = a + E.a}
E: - [E.a := E‘ * E a}
E, - (é) {E.a = E.a}
E.a=7 E. {E.a = lval }
E .
0 Pravidlo: Akce:
El'a: Na 6 El - | El.a = jval

1 E,a= 2E4Ea 3E, - | E,.a:

FT/I\FT E; - | E3:a;
o+ i % i ERa-BETEERa
E: - E;+E, E..a:

l.val

l.val
E,.a *E;.a
E,.a +E,.a

1
E
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Triadresny kod

» Instrukce v iiadresném kodwBAK) ma tvar:

(0o, w*a, <h, wr)

e 0 —Operator «, —, *, ...)

e a —operand 1 € a = adresan)
b —operand 2 €b = adesab)
e —vysledek (*r = adesar)

Priklady:

(= , a ,Cc) . c:=a

(+ , a,b,c ) ... C:=a+hbh
(not, a, ,b ) ... b:=not(a)
(goto, , ,L1) ... goto L1

(goto, a, ,L1) ... Ifa=truethengoto L1
(lab, L1, , ) ... label L1
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Syntaxirizené generovani 3Ak

Zakladni pristupy:
1) Syntakticky analyzator vytwoabstraktni
syntakticky strom{ASS), ktery je geveden n8AK.

Syntaktickfl_l Sémanticky ASS Generator |3AK
analyzator analyzétorl "l vnit¥niho kodu

2) Syntakticky analyzator vytwopostfixovou
reprezentacprogramu, ktera jeipvedena n8AK.

Syntaktickll_ifsemanticky 2255 [ Generator |3AK
analyzator analyzator vhnitrniho kodu

3) Syntakticky analyzator vytwo3AK primo.

Syntaktickyy llISémanticky] 3AK
analyzatorN™y| analyzator
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Z derivaniho stromu k ASS:iftklad

 derivacni strom pro e ASS pro
X=a*b+ a*b: X=a*b+ a*b:
S

= -} -

é@@@@




Generovani ASS

Myslenka: Syntakticky analyzator simuluje
vytvareni derivaéniho stromu a sokasre vola
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semantickeé akce, které vytvie|i AST.

Priklad:
Pravidlo: Séemanticka akce:
S -1 =E |{S.a :=MakeTree(=', I.a,E,.a) }
E,_>E+E { E;.a:= MakeTree(+', E;.a, E,.a) }
E - E { E;.a:= MakeTree("", E 8, E..a) }
E - (é) {E.a:=E.a \
E - | { E;.a := MakeLeaf(i.a) }
Poznamky:

 MakeTree(0, a, b) vytvori novy uzelo, navaze levého
synaa, praveho syna, a vrati ukazatel na uzel
 MakeLeaf(i.a) vytvori novy uzel.a (i.a je adresa do
tabulky symbal) a vrati ukazatel na tento uzel
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Generovani ASSriklad 1/2 |
Zasobnik | Vstup Pravidlo | Sémanticka akce
$ i=@(+i)*i$
i =(+i)*i$
$i = (i+i)*i$
$i = i + i) *1$
$i = (i * % E, > i E,.a:= MakelLeaf(i.a)
$i=(E,; + |) * 1%
$i=(E;+ ) *i$
$i=(E, +i *1$ E, - i E,.a:= MakelLeaf(i.a)
$i=(E,+E,])*i$ E; - E,+E]E;.a=MakeTree('+’, E,.a,E,.a)
Si=(E, [)*i$
$i = (Ey) ¥ 1% E, - (E3) |Esa:=Eja
$ =E, *1$
Si=E,* IS
Si=E,*i $ Ec > i E..a:= MakelLeaf(i.a)
$i=E,*E. |$ E, - E;*E E a:=MakeTree(**, E,.a E;.a)
%i:E6 % S o :E5|Sa I\/IakeTree(—,laE a)
> |

Syntaktickd analyza zdola nahoru

N

Sémantické akce
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Generovani ASSriklad 1/2

Pravidlo: Sémanticka akce:

1> | a:= MakelLeaf(l.a
MakelLeaf(i.a
MakeTree( +', E;.a, E,a)

I\/I3akeLeaf(| a)
MakeTree(™, E,.a,Eza)
MakeTree('=, " a, E a)

E
E,
E
E
Ec - |

_>E*E

E
E,
E
E,
E5
E

s - (é)
Ee

a.=
a .
a.
a.
a .
a.

Simulace Derivatniho stromu:  Abstraktni syntakticky strom:

NS

lai@l@ill
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DAG: Priklad

e Parse tree pro  DAG pro
X =a*b+ a*b: X=a*b+ a*h:
S

e

iBEIlElEIE =

Pozn.: DAG nema nadbytme uzly
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PostfixovaNotace

MysSlenka: Kazdy operator se vyskytuje az
Za operandy

Priklad:
Infixova notace Postfixova notace
a+b ab+
a=>b ab=
If Cthen S, elseS, C S S if-then-else

Pozn.: Postfixovou notaci nizeme také ziskat
prichodem postorder ASS.
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Z infixu do postfixu pomoci SA zdola nah¢ru

MysSlenka: Semanticka akcevytvareji postfixovou
verzi zdrojoveho programu

Priklad: Pravidlo: Semanticka akce:
. E - E+E | {generat§' +')}
' E - E*E {generat¢'*’) }

 E - (E) {- )
' E > | {generatél.a) }

T LET
veup: EEEE

Vystup:

ADERE
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Prekladové gramatiky

MysSlenka: Prekladové gramatiky prekladaji
vstupni retézec na vystupniretézec

1) Preklad pomoci dvou gramatik

, _ ) , . ,

ysttVUpn' SA zalozeny na rfzvgor Vystupni | Vystupni

retezec i tika | Fetézec
—»| vstupni gramatice gramatika

2) Pireklad rizeny jednou gramatikou

SA zalozeny na gramatikach se dima
pravymi stranami

Vstupni v Vystupni T

retezec.l | | | | | r.etezeC.| | | | | |> ,
Pozn.:V pribéhu syntaktické analyzy vstupnibeizce
je soasrt vytvaren vystupnfetézec
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Preklad pomoci dvou gramati

Preklad z infixul Pravidla G,| Pravidla G,
do postfixu: . E - E+T |1 E - ET+
E T E T
T - T*F T - TF*
T - F T - F
. F - (E) ' F > E
F S F S
E E
T T/\ #Levy rozbo# /\\
| |

F

T
\melEli

wwaEill



Preklad pomoci jedné gramati
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Infix to postfix | Pravidlo |Piekl. elemen}
translation: ‘E - E+T | ET+
E S5 T T
T o T*F [ TF
T-F |F
FL () |E
F =1 i
E E
E-T—T E— T
| |
T ./\ T1
— — — —
| | | |

Vstup: El |J_b_|.-

Vystup:

ong

y
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Primé generovani 3l

Myslenka: SA pracujici metodou zdola nahoru
generuje 3AK primo

Priklad: Pravidlo: Sémanticka akce:

.S o 1=E, | {generate('=,E .loc, ,i.loc)}
. E, - E + E_ | {generate(+, E loc, E, .loc, E; .loc)}
' B, - E * E | {generate(*, E, .loc, E, .loc, E; .loc)}
' E - (Iéj) { generate('=", E .loc, ,E; .loc)}
' E, |

oo { generate(‘=",i.loc, ,E;.loc)}

Vystup:
‘=", *a, ,E,;loc
‘=", * Db, ,E,.loc
/I\E ('=", *c, ,E;.loc)
| (**', E,.loc,Es.locE,.loC)
(‘+', E;.loc,E,.locE:.loc)

=1+ 1 x|
VSMp:lE"EllEl ‘=", Ec.loc, ,*X)
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Preklad shora ddt Uvod

o LL -gramatiky s atributy
e Dva zasobniky:

e pro synt. analyzu x pro sémant. analyzu
e Dva typy atribut u:

e syntetizovaneé: @&dicne:

(z ditte na rodte) (z rodice na @ti nebo
mezi sourozenci)

(AN LN

B?B C D BiB C D

C.7=—D.i
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Preklad shora ddt Aritmetické vyraz

Gramatika: Derivaéni stromproa+b* c:

— E
E - TQ

8_)+TQ Tl/\

— &

T -~ FR m /I\
R - *FR F—R, +

R > € < /\

-~ (B) ,=a ¢ F‘2 /]x
SENY
= (LA
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Vyrazy: Promdnné a zavorky

Proména: Zavorky:
F Fs
AN
i i.value ( EE.s)

F - 1 {Fs:=lLvalug||| E - (F {Fs:=E.g )
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Vyrazy:. Sitani 1/4
A

| :
E E.s

E-T{Q.I:=T.s} Q{ E.s:=Q.s}
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Vyrazy &‘mtanl 214

4

Qi » +T{ Q= Qi+ T.s} Qx{Q1.5:=Q,.5}
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Vyrazy:. Sitani 3/4
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Vyrazy: Sitani 4/4
Celkove: EE.S<\?
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Vyrazy: Nasobeni 1/4
A

TTs

X

FvF.s—> R.1 R R.s

*

T\ 4

® | 2
** *
. .
.

.

\ ST S

“‘ s '. a :

* f L 2
. N
| ’. *
- &
\d

T - F{R.i:=Fs} R{Ts:=R.s}
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Vyrazy Nasobenl 214

R, - *F{R,.I'=R.1*Fs} Q{R;.S:=R,.S}
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Vyrazy:. Nasobeni 3/4

R_ ¢ {Rs:=R.
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Vyrazy:. Nasobeni 4/4
Celkové: T Ts
/\;‘3

Fiil.s» R.i R{R,.s
’Q

*
)
|

‘.
QN
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Gramatika pro vyrazy: Celkév

E - T{Q. =T Q{Es:=0Q.5

Qp - +T{Q1:=Qul + T.5 Q;{Q1.5:= Q,.8}
Q — E{Q.S:: Ql}

T - F{R.iI:=Fs} R{T.s:=R.g

R, - *F{R,.I:=R.1* Fs} R, {R;.s:= R,.5}
R - 8{R.S:: R|}

F - (E{Fs:=E.g)

F - 1 {F.s:=Il.valug
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 1/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: i, +i,$
Prav.. E - T,{Q,.i =T..s Q;{E.s:= Q.8
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
E
E
$ =0
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 2/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: i, +i,$
Prav.: T, - F,{R.i :=F.8 R {T,.s:=R..S
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
E
7N
T Q
T
{Qu1:=T,.5
(Es=0.9
S:=Q,.s
$ =0
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 3/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: i, +i,$
Prav.: F, - i, {F,.s:= i.valug
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
E
7N
Fl T1 Ql
(R.i ‘= F,.9 /\
Rl
{T,.s:=R..8 F, R,
{Q1:=T,.5
(Es=0.9
S:=Q,.s
$ =0
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 4/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: i, +i,$
Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
E
Il T/\Q
{F,.s =1valug} 1 1
{Ryl1:=F..5
Rl
{T;.s:= Ry Fi Ry
{Qui =T.9 |
(E S.@lQ 9 7
. " 1.
$ m|amn
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 5/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: + i, $
Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
E
{F,.s =1.valug B Q
{R: —F -}
Rl
{T;.s:= Ry Fi Ry
{Qui =T.9 |
(E S.@lQ 9 7
. " 1.
$ ol
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 6/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: + i, $
Prav.: R, - £¢{R;.s:= R..i}
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
E
7N
T Q
- /\
{T,.s:=R..8 F=R,
{Qui: =T, 1|
. |
{E.s:=Q,.5 . il
$ iz | [ [




34/69

Vyhodnoceni vyrakr Priklad 7/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: +1i,$
Prav.:Q; — +T,{Q,.i:= Qui+ T,.8 Q,{Q;.5:= Q,.8
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
E
T —0Q,
/\
FroR,

o L
{E.s:?$ Q.8 Qi =10 |:|
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 8/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: + i, $
Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
/E\
1,=—>0Q,
+
T /\ T, <
{Qol:= QI+ Ty,8 FToR,
> 1 L
{Ql's = QZ'S} i
{E.s:= Q.. . 1
$ o0 | [
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Vyhodnoceni vyrar Priklad 9/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: i, $

Prav.. T, - F,{R,.i :=F,.8 R, {T,.s:= R,.g

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.:

. T2_
{Qul := Qi+ T,.8
Q

Q8= Q.8
{E.SZ; Q..

Q,.i = 10

llustrace:

E
7NN

T=—>0Q

AN
FT PR,

[
Iy
[2o] [ ][]
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Vyhodnoceni vyrax Priklad 10/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20
Vstup: i, $

Prav.: F, - i, {F,.s:=i.valug

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:

|:2
{R,. = F,.sh

2
{T,.s:=R,.8
{Q,.1 = %1.| +T,.5}

Q8= Q.8
{E.SZ; Q..

Q,.i = 10
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Vyhodnoceni vyrax Priklad 11/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: i, $
Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
|
{F..s —2|value}
{Ry1:=F,.5
R,
{T,s: = R,.s}
{Q,.] =Q +T .S}
Q
{Q S= Q2-5)
& _Q 3 Qi = 10
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Vyhodnoceni vyrax Priklad 12/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: $
Prav.:
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
{F,.s:= lLvalue}
{Ro.1:=F,.¢
R,
{T,s: = R,.s}
{Qa =Q +T .S}
Q.
{QE = QS
{ _Q S Q.i=10
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Vyhodnoceni vyrax Priklad 13/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: $
Prav..R, - ¢ {R,.s:= R,.i}
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
R2
T,.5:= R,
{Qul == Qi+ T,.8
Q50,9
1.S:= Q,.S .
— R,.1 =20
{E.s.$Q1.s} Q;zL-i _ 70
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Vyhodnoceni vyrax Priklad 14/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20
Vstup: $

Prav.:

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:

{Qui:=Qui+T,s
Q

2
{E.s.éQl.s} Qzl-.?: o
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Vyhodnoceni vyrax Priklad 15/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20

Vstup: $
Prav.: Q, - €{Q,.s:= Q,.i}
Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:
Q,
{Q1.5:= Q.8
{E.s:= Q.. .
$ Q.,.i =30




43/69

Vyhodnoceni vyrax Priklad 16/16

Priklad pro a + b, kdea.value= 10, b.value= 20
Vstup: $

Prav.:

Zasobnik synt. an.: Zasobnik sém. an.: llustrace:

$ E.s=30




Sémanticka analyz&ontrola typi
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1) Pravidlo: E Akce:
l:i E.type :=id.type
I
2) Pravidlo: E Akce:
A\ if (E,.type =t, nebo
E,.t | ditelny na
£, op £, arlm|ype je peveditelny néi,)

Operaceop je
definovana nad typy:

t,opt, - t,

(E..type =t, nebo

E..type je peveditelny nd.)
then

E.type =i,

else

Semantic Error.
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Kontrola typi: Priklad 1/3

* \Wtvorme kontrolu typu pro nasledujici gramatiku:
*Gepr1 =(N, T, P, E), kdeN={E, F, T}, T={I, +, %, (,)},
P={E-E+T,E- T, T - T*F, T - F,F - (E),F - i}

e Operatory *, + jsou definovany: Mozné konverze:

eint *int - int e Z int nareal
eint +INt - INnt

e real * real - real
e real + real - real

Pravidlo: F - | {F.type:= I.type
generaté=, i.loc, ,F.loc) }

Pravidlo: F; - (E;) {F;type:=E, .typg
Pravidlo: T, - F, {T.type:=F, .typg
Pravidlo: E; - T {E;type:=T, .typg
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Kontrola typi: Priklad 2/3

Pravidlo: E; - E+T,{ If E;.type=T,.typethen begin

E type = E;.type
generat(e+ i -loc, Tk loc, E. .loc)
end
else begin

generatenew.log 1, , )

If E;.type=int then begin
generatent -to-real, E; .loc, , h)
generaté+, 1, T,. Ioc Ié loc)

end

else beqin
generatént-to-real, T,.loc, , 1)
generatet, E; .loc, E Joc)

Cl

en

end

}

pe.= real
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Kontrola typi: Priklad 3/3

Pravidlo: T; - T*F { If T,.type=F typethen begin
Ti. type:= T, fype
generat(ék T; .loc, F loc, T, .loc)
end
else begin

generatghew.log 1, , )

If T, .type= int then begin
generatent -to-real, T. .loc, , 1)
generatg, h, F, Ioc ‘|‘ loc)

end

else beqin
generatént-to-real, F,.loc, , )
generatg, T, .loc, T loc)

€na

T,.type:=real

n

o
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Zkratove vyhodnocovani

Myslenka:
e a=trueimplikuje aor( ... ? ... )=true
e a=falseimplikuje aand( ... ? ... )=false
Pozn.:( ... ? ... )nenivyhodnoceno
1) (aandb) =p:
If a=false then p=false
else p=Db

2) (aorb)=p:
If a=true then p=true
else n=>b
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Zkratové vyhodnocovanl Graf. reprezentpce

Priklad: aor (b and (not c)):

if agotoTrue
goto X

X:

If bgotoY
goto False

Y.

If c goto False
goto lTrue
True:

‘ True False

False

» Simulace grafické reprezentace 3AK kodem se skoky.
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Zkratové vyhodnocovani pomoci ARS

Priklad: aor (b and (not c)):

ASS: or if agotoTrue
' goto X

X.

If bgotoY
goto False

Y.
b if c goto False

/ N goto True

True: ...
False ...
‘ True: \ ‘ Falseu
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Zkr. vyh. pomoci ASS: Implementace

e Kazdy ASS uzelX ma girazeny dva atributyX.t, X.f
Elementarni ASS:

1) or.t 2) andt |3)  nNott
or or.f and and.f not not.f
A B A L' A
At:=ort B.t:=ort | At:=L Bt:=andt| A.t:=notf
Af:=L Bf:=orf | Af:=andf B.f:=andf] A.f:=nott
e Pozn.:L = nové néa¥sStil» Pozn.:L = nové na¥sti

e Initializace: Necht’ R je karen ASS. Potom

~ Rt:=True, Rf = False(True & Falsejsou na¥sti)
 SiiFeni hodnot atributii: Atributy jsou Steny z kadene do
listd pouzitim pravidell), 2) a 3).
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Zkr. vyh. pomoci ASS: ifklad

Priklad: aor (b and (not c)):

orte= T Note:
- L= T =True
ASS O orf:=F e F = False
and.t:= .t =T)
X:and andf:= = F)
_ nott:=andt (=T)
/\Y.nlOt not.f :=andf (= F)
a b C
at:=ort (=T) bt:= ct:=notf (=F)
af:=Xx b.f:= df( F) cf:=nott (=T)

_ X: Y: _
Iif agoto T if bgotoY if cgotoF -
goto X goto goto [ F: ...
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Zkr. vyh.: HFimeé generovani kodu 1/5

 Gramatika pro boolovské vyrazy

Pravidla:E@ /E? E@ E E@
|

/7 |\ VAN / 1\ 1
EorE EandE not E ( E) id

Poznamka OsSefrit nejednoznatnost gramatiky!
* Modifikace gramatiky:
1) Zamenit pravidla(D) &@)na:

E E M
I IS |
EorME E andME €

2) Priradit kazdemu pravidlu nasledujici sémanticke
akce:
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Zkr. vyh.: Fimé generovani kodu%

M. - € {generate M. . lab:"} // Generovani
noveho nagsti
E; - E; or M; E, {M,.Iab := GenerateNewL ab;
E;.true:= E;.true; E;.false:= M,.lab
E,.true = E,.true; E, .false := E,.false }

llustrace: 5 rue
E. E. .false
E;, or M, E,
E; .true é E, .true

E; .false:= L, new|ab;|_i; E, .false



55/69

Zkr. vyh.: Fimé generovani kodus

E; - E;and M; E, {M,.Iab := GenerateNewL ab;
E;.true := M;.lab; E;.false := E;.false
E,.true:= E. true; E, .false := E;, .false }

llustrace: E; .true
E, .false
Ei
E, and WM, E,
E; .true:= L, g! E, .true

E; .false new|ab;|_i; E, .false
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Zkr. vyh.: HFimé generovani kodu%

E; - notE; { Ej.true := E;.falsg;
E,.false := E;.true }

llustrace: £ Ei.true
/ '\Ei false
E. .true
Nnot E.
J E. .false

E; - (E) {Etrue = E;true;
E.false := E;. false }

E; - 1d; {generate If id;.val goto E;.true’;
generate goto E,.false” }
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Zkr. vyh.: HFimé generovani kodu

Priklad: aand b or cand d:

Ey.t:= L,
EO . f = Lfalse

ifagotolL,
goto L,
L,:

If b goto L
goto L,
Lo

If cgoto L,
gOtO I—false
L,

If d goto L
gOtO I—false
L

true

true

truel [ I |

Lice ---
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Vétvenl: If-Then

Pravidlo: <If-then>

—

if <cond> then <stat,>

Sémanticka akce:
{ // vyhodnoceni cond
/[ do prom é&nné c.val
(not, c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L1 )
/l kod  stat , }
(lab, L1 ,, )
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Vétveni: If-ThenElse

Pravidlo: <If-then-else>

if <cond> then <stat,> else<stat,>

Sémanticka akce:
{ // vyhodnoceni cond
/[ do prom é&nné c.val
(not, c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L1 )

/l kod  stat , }
(goto, ,,L2 )
(lab, L1 ,, )

kéd  stat }

(lab. L2 .. )
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While cyklus

Pravidlo: <while- Ioop>

while <Cond> do <stat>

Sémanticka akce
(lab, L1 ,, )
// vyhodnoceni cond
// do prom é&nné c.val
(not , c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L2 )
/Ikéd  stat }
(goto, ,,L1 )
(lab, L2 ,, )
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Repeat cyklus

Pravidlo: <repeat loop>

repeat <stat> until <Cond>

Sémanticka akce
(lab, L1 ,, )
{1 kéd  stat

// vyhodnoceni cond }/

/[ do prom énné c.val
(not, c.val, , c.val)
(goto, c.val, , L1 )
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YACC: Zakladni mysSlenka

* Automaticka konstrukc®A z BKG
* Yacc Jako peklad& x Yacc jako jazyk
* Yacc = Yetanothercompilercompiler

llustrace: , .
Bezkontextova gramatikaG

. .

YACC
o

Syntakticky analyzator pro G
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YACC: Faze kompilace

translate.y Ilf' ytab.c | Retzec
(Zdrojovy prog. v YACCu) fl(Zdrojovy program v C)l tokenua x

. = 2 8

I
I
| Prekladaz Yaccu | [l [ Prekiadat C I 3.0t I
I
I iy = B
I
y.tab.c —J | a.out Rozbor
(Zdrojovy program v C) | (Syntakticky retézcex

LR-parser vytvéeny z | analyzator)

BKG popsaneé v |
translate.y |
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Struktura zdrojoveho programu v YACCu

[* Sekce |:Deklarace */
d,,d,, ..., d .

%% y* Konec sekce I*/
[* Sekce II: Prekladova pravidla */

SPT EIPHIPPRN S
%%0/* Konec sekce 11*/
[* Sekce lll: Pomocné procedury */

Pi,P 2, - uP &
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Popis gramatiky WACCu

* Neterminaly: nazvy (=retzce)

e Priklad: prog , stat , expr, ...

e Terminaly: Znaky v uvozovkach nebo deklarované tokeny
e PFiklad: ‘+ ,* ,‘C ,9) ,ID,INTEGER

* Pravidla: MnozinaA-Pravidel{ A - x, A 5 X, ... A 5 X}

je zapsana: A xl
| x2
| xn
 Prriklad: expr : expr ‘+  expr
| ID

» Pocatecni neterminal: Leva strana prvniho pravidla
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Sd&cel: Deklarace

1) Deklarace tokein
| %token TYP_TOKEN |
2) Specifikaceasociativit& precedencv
nejednoznénychsclgr_ama_tikéch

_Stejna priorita operatori
Vétsi priorita C%Ieft Oopi; ,0P i, ...,0Pp iy

operatora %left  0op;;,0P i, ... ,0P
cmh_t. OPy1, OP 2, --- 0P
Asociativita nasledujicich operatofi
Priklad:
%token INTEGER
%token ID
OQoleft '+
OQoleft ™
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Sacell: Prekladovaoravidla

* Prekladova pravidla jsou ve tvaru

Pravidlo Semarticka  Akce
e« Semantic ka Akce je podprogram, ktery je
zavolan, pokud pr&Pravidl 0 je pouzito.
Specialni symboly pro pravidlar:
$$ = atribut symbolu na levé strapravidlar
$i = atributi-tého symbolu na pravé steapravidlar

Priklad:

expr : expr ‘+' expr {$$=9%1+ $3}
expr ¥ expr {$$=9%1*3$3}
' expr ) {$% = $2}
INTEGER

1D
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Sekcelll: Pomocneé procedury

 Pomocné procedury jsou volany v sémantickych akcich pravide

Pozn.: Pokud YACC nespolupracuje s LEXem, musi byt
v této sekci implementovana funkggex() pinici
cinnost lexikalniho analyzatoru.

Priklad:

int yylex() {
[* Get the next token */
&yylval = attribute;

return TYPE OF TOKEN,;
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Zdrojovy program v YACCu

%token INTEGER

%token ID
Yleft ‘+’
%left ¥

%%

expr : expr ‘+' expr {$%=9%1+ $3}
expr *  expr {$%=9%1* $3}
' expr ) {$$ = $2}
INTEGER

D

%%

Int yylex () { e }



