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Kapitola VIII.
Syntakticka analyza
zdola nahoru
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SA zdola nahoru: Problém

1) Dvé nebo vice pravidel maji stejnou pravou stranu

Pozn.: Prava strana pravidla je oznaCovana slovem ,,handle”
2) Nejednoznacné gramatiky | Ktery ze stromi vytvorit? ‘

G,.po=(N, T, P, E), kde /\ E

N=A{E}, T={i,+ * ()},
P={1:E - E+E,2:E — E*E, E E

l+l*l l+l*l
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Syntaktické analyzatory pracujici zdola nahoru

1) Precedencni syntakticky analyzator
* nejslabsi, ale jednoduse se implementuje

2) LR syntakticky analyzator
* nejsiln€jsi, ale slozity
 Model pro SA pracujici zdola nahoru:

Vstupni retézce:
afay| oo a| . |a]$

| -V Tabulka(y)
1—SA pracujier || =R

zdola nahoru E

L

Pravy rozbor = reverzovana posloupnost pravidel,
ktera je pouzita v nejpraveéjsi derivaci pro vstupni
retézec.

Z.asobni

H...|a< ‘N‘w
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PrecedenCni SA

e Nesmi existovat vice pravidel se stejnou pravou stranou
e Gramatika nesmi obsahovat €-pravidla.

e Necht G=(N, T, P, S) je BKG, kde T'={a,, a,, ... ,a,}
Precedenc¢ni tabulka:

a,

a;

. | A

n

$

‘ Tabulkal ,a;] O{<, =, >, nic} ‘

Ilustrace vyznamu <, =, >:
| <b | | =b | | > b |

A, A A
oD eee

A\ A b
b A\
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Precedencni SA: Algoritmus

* Vstup: Preceden¢ni tabulkaproG=(N, T, P, S); xO T
* Vystup: Pravy rozbor x, pokud x [ L(G), jinak chyba
e Metoda:

* necht’ funkce 7op vraci termindl na zasobniku nejbliZe vrcholu
e vloZ & na zasobnik;
* repeat
e necht' a =
b = aktualni znak na vstupu,
e case Tabulka[«, b] of:
e = : push(b) & precti dalsi symbol b ze vstupu
e < :zamen a za a< na zasobniku &
push(b) & precti dalsi symbol b ze vstupu
e > :if <y je na vrcholu zdsobnikuand »: A - y LI P
then zamén <y za A & vypis 7 na vystup
else chyba
e prazdné policko : chyba
e until » = $ and zasobnik obsahuje pouze
e uspéch syntaktické analyzy




exp r2 =

6/12

Precedencni SA: Priklad

—(N.T.P.E).kde N=(E),. T={i.+ % (,)}.
P={(1:E _ E+E,2:E - E*E,3:E _ (E),

E—)l}

Precedenc¢ni tabulka pro G

-+

S

(

Vstupni token

)

NV V AN V V
NV V AN V A

N

<
<
<

v Vv

v Vv |l

expr2s | POZNL: Asociativita a precedence

operatoru tvoii zdklad precedencni

tabulky:

® Spatny strom: © Spravny strom:

E
TN

E TE

il ||

I +1%1

Pravy rozbor:

E
AN
E| E

LR
I +1%1
Pravy rozbor:
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Precedencni SA: Priklad

+=] () |i|$| Vstupni Fetézec: i +i*i $
S < < > < || Pushdown [Opf Vstup Rule
< li+i*i$
> > < > < >1I$< > |+H*S | 4 E > i
< << =< E < |+H*$
S>> >||$<E < |8
$<E+< > |*#i$ E - i
> > > >||$<E+E < |i$
<K<K < $<E+<E < |i$
Pravidla: $S<E+<E*<i|> |$ E > 1
E _ E+E $<E+<E“E |> |$ ‘B - E¥E
‘E _ E*E $<E+E > $ E - E+E
E _ i Uspéch

Pravy rozbor:
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Konstrukce precedencni tabulky 1/5

* Necht' G,,,, = (N, T, P, E), kde N = {E},
T= {(, ), idl’ idz, ceeo idm, Opl’ Opz, coe Opn},
P:{ E —> (E),E — idl,E — idz, ,E — idm,

E - FEopE,E - Eop,E,....E - Eop,E }
Pozn.: id,, id,, ..., id , jsou identifikétory,
0Py, OP,, ... 0p, jsou rozdiln€ operatory
1) Precedence operatorii:
* Pokud op; ma yys$i prioritu nez op;, potom:

op; > op; a op; < op;

Priklad: Precedencni tabulka odvozena z e
priority operatori gramatiky G, ,,:

g
< >




9/12

Konstrukce precedencni tabulky 2/5

2) Asociativita:

Pozn.:

* op; je leve asociativni < a op; b op;c = (a op,b) op;c
* Op; je prave asociativni < a op;b op,c =a op, (b op,c)

* Necht’ op; a op; maji stejnou prioritu
 Pokud op; a op; jsou levé asociativni potom:

‘ op; > Op; a op; > op; \

* Pokud op; a op; jsou pravé asociativni potom:

‘ op; < op; a op; < op; \

Priklad: Precedencni tabulka odvozena z
asociativity operatoru gramatiky G

expr2: S
+ je levé asociativni |:>
* je levé asociativni >
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Konstrukce precedencni tabulky 3/5
3) Identifikatory:

* Pokud @ [0 T muZe byt hned pred id., pak: | a < 1d,
* Pokud @ L1 T'muze byt hned za id,, pak: id; > a
Priklad: Cast precedenéni tabulka pro identifikétory:

L5 (@+1) "1 P [E]S
<
, +, muze byt pred i <
<
FO+D*0S
O s> S| >
* 4, ), $ miZebytza p
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Konstrukce precedencni tabulky 4/5

4) Zavorky:

* Pro jeden par zavorek plati: ‘ (=) \
e Nechta O T-{),$}).Pak:[ (<&

e Necht'a L T — {(, $} Pak: | a >)

e Necht @ O T a @ maze byt hned pred (. Pak: | & = (
e Necht'a LI T a a muze byt hned za ). Pak:

Priklad: Cast precedencni tabulky D TiTs
pro zavorky
. . . . . <|>
(+ (@ @+ @+0))) s
, muze byt pred ( [ | < <] <] =| <
(((((l+l+l*z)+l$ i T
! l ! >
+, %), $mﬁieb}’/tza <
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Konstrukce precedencni tabulky 5/5

5) Ukoncovac retézce $ Celkove:
* Necht op, je libovolny operator:

‘$<0piand0pi>$\

- +*F )i ]9
Prlkllild:VCasthrecedencm tabulky] S < <> <>
pro ukoncovace: S 3 <S> <>
+*1$ K<< =X
<+ > > > >
< * 4
> $ S > > > >




