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Regularni vyrazyRV): Definice
MysSlenka: Jsou to vyrazy s operatory ., 4 *, které
znaci v tomto poradi konkatenaci, sjednoceni a iteraci
Definice: Neclt’ X je abeced. Regularni vyrazynac
abecedowx ajazyky, kteréznaci, jsou definovany
nasledova:

* [] je RV zn&ici prazdnou mnozinu (prazdny jazyk
e ¢ Je RV zn&ici jazyk {&}
e a, kdea [l 2, je RV zndici jazyk {a}
 Neclt’ r asjsou leguarni vyrazy zngici porack
jazykyL, aL, potom:
* (r.s) Je RV zn&icl jazykL =L, L,
o (r +s)je RV zndici jazykL =L, [J Lg
* (r') je RV zn&ici jazykL =L~

N —g
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Reqgularni vyrazy: #klad

Otazka: Je € + (a.(b"))) regularni vyraz nad
abecedolr = {a, b} ?

[% Je RV nadZ
E =

(@.(b)) je— Odpovéd’:
(e + (a(b))) je

(E + (a.(b"))) Se—N RV nads.

r
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Zjednoduseni RV

1) Redukce zavorek zavedenim priorit operator

Priority: ~ > . >+
2) RVr.smize byt zapsan jaks
3) RV rr nebor’r miaze byt zapsan jaka

P¥iklad:
((a(a’)) + ((b').b)) maze byt zapsara.a’ + b’ b,

—

—
a a.a +b.bmuaze byt zapsara* + b*
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Regularni jazyk (RJ)
MysSlenka: Kazdy RV znaéi regularni jazyk
Definice: Neclt' L je jazyk L je regularni jazyk

(RJ), pokud existuje regularni vyrr, ktery tentg
jazyk zn&i.

Konvence L(r) ozn&uje jazyk, ktery zné RV r.

Priklady:

r,=ab + ba zn&i L, = {ab, ba}

r,=ab zn&i L, ={a"™ n=>1,m= 0}
r,=ab(a+ b) zn&i Ly = {x: abje prefixx}
r,=(@a+b)'abla+b)” znai L, = {x: abje podetzecx}

‘ L., L,, Ls, L,jsou regularni jazyky nad 2 ‘




pravidel.
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Konetné automatyKA)

MysSlenka: Nejjednodussi model zalozeny
na kona&tné mnozirg stavit a vypaocetnich

/ @

‘AAktualnl stav‘

Stav

Vstupni paska:

Poéatecéni I’ﬁonecne stavovérizeni

v Cteci hlava

g

| .. |a|l ... |a,

——
pohyb hlavy
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Konegneé automaty: Definice

Definice: Kone’nhy automa(KA) je pétice:
M=(Q, 2R s F), kde

* Q Je koneha mnozina stak

e > e vstupni abeceda

* Rje kone’ha mnozina praviddlaru pa - q,
kdep,g0 Q,all > O {&}

* s Q Je pocatecni stav

 F [1 Q Je mnozini koncovych stak

Matematicka poznamka k pravidhim:
» Cist¢ matematickyR je relace Q x (X 0 {€}) do Q

* Misto rel&niho zapisuf=, ) U R, zapisujemepz - q R

* P2 » g znamena, zerpprectenia M udtla prechod zp doq
e pokuda = €, neni ze vstupni paskyagten symbol
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Graficka reprezentace

@) oznauje stavg 0 Q
—(©) oznauje pasatesni stars 0 Q

oznaV:uje koncovystavf L1 F

@ a @ oznauje pravidlopa - g




9/29

Graficka reprezentacefiklad |
M=(Q,2, RS F),
kde:
*Q={sp:0q T}
> ={a, b, c}
R={sa > s,

S - P
pb — pv
pb - f,
s -
qC - q1
qc - f,
fa o f};
+F={f}
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Tabulkova reprezentace

e Sloupce:
« Radky:

Prvky z2 [ {€}
Stavy zQ

e Prvni radek: Paateni stav
e Podtrzené:

Koncove stavy

€

I—|:

t(p, a)

t(p, &) = fqi pa - g

R}




M=(Q, 2R s F),
kde:
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Tabulkova reprezentacetidad |

a b C €
s|{st [ UL 1 {p o}
p| O K{p,f}| O |
q| O O [{q,f}| O

fl{fy ] O i i
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Konfigurace

Myslenka: Instance popisu KA

Definice: Necit M = (Q, 2, R, s, F) je KA.
Konfigurace KA M je fetzecyx O Q"

@ @ 4/l’| Aktualni sta\,|

Koneéné stavovérizen,
|

Vstupni paska: vy Cteci hlava
a,|la| ... |al| .. |a,

>
Konfigurace |/
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Prechod

MysSlenka: Jeden vyp@&etni krok KA

Definice: Necht p xagxjsou d¥ konfigurace KA
M, kde p, g O Q, > O{elax0Z". Necht
=p - URje pravidla PotomM muze
provéstprechodz p x dogx za pouziti , zapsang
D X|-ax[ ] nebo zjednoduse&np X |—gx

Pozn.:pokuda = €, neni ze vstupni paskyagten symbo

Konfigurace: @l_l
Pravidlo: pa - Q 1/// //

Nova konfigurace: @\
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Sekvence fechoa 1/2

MysSlenka: nékolik vypocetnich kroki po sol&

Definice: Neclt x je konfiguraceM provede
nula prechod: z x do x; zagisujeme:
X |-°x [€] nebo zjednoduSeny |—° x

Definice: Neclt X, X1, ---» X, J€ Sekvence
prechodi konfiguraci prm >1axi¢|—-X [ril,
r- Rpro vsechni = .,N, COZ znamen.

Xo =X [rd |- Xz[rz]--- [—=Xn [Fn]

PakM proveden-prechod: z x, do X,,, zapisujeme
Xo |-" Xn [Fy... 1] Nnebo zjednodusery, [-" X,
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Sekvence fechoa 2/2
Pokudy, |- X, [p] pro rjaken= 1, pak
Xo |=" XnlPl.
Pokudx, |-" X, [p] pro néjaken = 0, pak
Xo |- XnlPl

Priklad: Uvazujme

pabc|-gbc[l:pa2 - glagbcl-rc[2:gb - r].
Potom: pabc|-?rc[1 2,
pabe |- rc[1 2],
nabc |- rc[1 2
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Prijimany jazyk
MySlenka: M p¥ijima Fetézecw, pokud je
cely preéten pomoci sekvenci fechodi a
skonci v néjakém koncovém stavil
Definice: Nect M = (Q, 2, R, s, F) Je KA.
Jazyk pijimanykone&nym automatenM, L(M),
je definovan:

L(M) ={w: wO ", sw|-f, fOF}

M=(@Q, 2, RS F). |pokudg OF, pak O L(M);
jinak [ L(M)

S8 =38 |~ - =018y =0,
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Konedny automat: Bklad 1/3

M=(Q, 2, R s F), kde:
Q={sah 2={ab}, R={sa- q,qb - s}, F={g}
Otazka: ab O L(M) ?

Koneény automat M

Konené stavovéizeni:
b Aktualni konfigurace:

=

‘j Cteci hlava
alb sab

Vstupni paska:
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Konedny automat: Bklad 2/3

M=(Q, 2, R s F), kde:
Q={sah 2={ab}, R={sa- q,qb - s}, F={g}
Otazka: ab O L(M) ?

Koneény automat M

Koneiné stavovéizeni: |
Aktualni konfigurace:

o ]

-

Vstupni paska: | a | b sab|-qgb




19/29

Konedny automat: Bklad 3/3

M=(Q, 2, R s F), kde:
Q={sah 2={ab}, R={sa- q,qb - s}, F={g}
Otazka: ab O L(M) ?

Koneény automat M

Konené stavovéizeni:
b Aktualni konfigurace:

Odpoved’.
ANO, ab O L(M),
vy Cteci hlavy  protozes [ F

B

Vstupni paska: | a | b sab|-gb|-s
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Ekvivalentni modely

Definice: Dva modely pro popis formalnich
jazyka (nag. kong€né automaty) jsou
ekvivalentni, pokud specifikuji tentyz jaz

M.

080

M,:
Otazka: JeM, ekvivalentni SV, ?

Odpoved’: M, aM, jsou ekvivalentni, protoze
L(M,) =L(M,) ={a" n= 0}
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Prevod zRV naKA: Zaklady 1/5

Myslenka: Algoritm us, ktery prevede
libovolny RV na ekvivalentni KA
* Pro RVr = [ existuje ekvivalentt KA M.

Diukaz: Mg : —»@

* Pro RVr = g existuje ekvivalentni KAM, .

Ditkaz: M —@—

* Pro RVr = 2, 2 00 X existuje ekvivalentni KA. .

Diikaz: M.
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Prevod zRV naKA: Konkatenace ZIE

* Necit'r je RV nad> aM, = (Q,, 2, R, s, {f.}) Je KA
pro ktery platiL(M,) =L(r).

* Nectje RV nadzaM,=(Q, 2, R, s, {f}) Je KA
pro ktery platiL(M,) =L(t).

» Potom pro R\ .t existuje ekvivalentni KAV,
Diikaz: Necht Q. n Q,= [O.

Popis konstrukce:

M= QOQ, 2, ROR O{f - s} s, {1}
M,
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Prevod zRV naKA: Sjednoceni 3/|5
* Necit'r je RV nad> aM,=(Q,, 2, R, s, {f.}) je KA
pro ktery platiL(M,) =L(r).

* Necitje RV nadzaM,=(Q, 2, R, s, {f}) Je KA
pro ktery platiL(M,) =L(t).

» Potom pro RV + t existuje ekvivalentni KAV,

Dukaz: Nechh Q. n Q,=0;sf0Q,0Q.

Popis konstrukce:

M, =(QO0Q0{sf},Z,ROR O{s- s,
t (Sﬁs?tfrif,%ﬁf?f s,{ }){ >

Mo e 1M @)
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Prevod zRV naKA: lterace 4/5

* Necit'r je RV nad> aM,=(Q,, 2, R, s, {f.}) je KA
pro ktery platiL(M,) =L(r).
» Potonr pro RV r” existuje ekvivalentt KA M..

Diikaz: Nech's, f O Q,.

Popis konstrukce:

MI‘* — (QrD{S,f}, Z, RI’ D{S—) S, fr — f,
f - 5,5 f}, s{f})
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Prevod zRV naKA: Souhrn 5/5

* VVstup: RV r nadZ
< \/ystup: KA M, pro ktery platii(r) = L(M)

e Metoda:

o “Zevnit "
pravidla ke

0ro
0ro
0ro
Nec

RV U vytvor KA M
RV € vytvor KA M,
RVa L 2 vytvor KA M,

RV r opakovanre pouzij nasledujici
Konstrukcl koneéného\automatuM:

> — (Viz 1/5)

Y pro RVr at iz eX|stu1| porade KA M. aM,
Potom:
e pro RVr.t vytvor KA M, (viz 2/5)
e pro RVr + tvytvor KA M, ., (viz 3/5)
e pro RVr” vytvor KA M. (viz 4/5)
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Prevod zRV naKA: Priklad 1/3

Preved’me RVr = ((ab) + (cd))” na ekvivalentni KAV

pro RV a: pro RV b:

pro RVc: 9@ pro RV :

pro RV ca:
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Prevod zRV naKA: Piiklad 2/3

pro RV ab: Mb: 5 @@

oro RV ccl MC‘C ®-E-@
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Prevod zRV naKA: Piiklad 3/3

pro RV
b + cd:

pro vysledny RMab + cd)™ ’

Mib+ey[m e

€

2/ #5000
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Modely pro regularni jazyky

Tvrzeni: Pro kazdy RV existuje KAM,
pro ktery platil(r) = L(M).

Dukaz je zalozen naif@dchozim algoritm

Tvrzeni: Pro kazdy KAM existuje RVr,
pro ktery platiL(M) = L(r).

Diikaz: viz str. 210 v knize [Meduna: Automata a Languages]

Zavér: Fundamentalni modely pro regularni
jazyky |sou:
1) Regularni vyrazy 2) Konec¢né automaty




