PL: Alkény

Alkény su nenasytené uhlovodiky. V molekule maju aspon jednu dvojitu vazbu,
zloZzenu z 10 a 1m vazby. V ndzve maju charakteristickd priponu -én. Starsi nazov

je olefiny = olej tvoriaci. VSeobecny vzorec alkénov je C,H2n

3. Dopln: 4. Dopln typ vzorca eténu:

alkén Vzorec alkénu CaoHg CHz = CH»
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Najjednoduchsi alkén je etén
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etén propén but-1-én buta-1,3-dién

Trividlny ndzov propénu= propylén
ULOHA: Pracujte s udajmi v tabulke:

Tab. 4.2 Dizky vazieb a vazbové energie vazieb medzi atémami uhlika (kJ-mol-')

Vizba [c—c [c=c [c=c

Dizka vazby / nm |0,154 |0,134 |0,120

Vézbova energia / kJ-mol™! | 348 | 600 az 610 | 820 az 850

Dvojita vazba je kratSia apevnejsia ako vazba jednoduchd. Na rozdiel od
jednoduchej vazby, dvojita vdazba neumoznuje rotaciu atémov uhlika, ktoré ju

tvoria, preto alkény vytvaraju geometrické izoméry — cis(Z) a trans(E).
- alkény maju podobné fyzikalne vlastnosti ako alkany.
- pritomnost’ dvojitej vazby velmi ovplyviuje ich chemické vlastnosti

- dvojita vazba je reakénym centrom alkénov—REAK. PREBIEHAJU TU

- vazby o atému uhlika s dvojitou vazbou zvieraju uhol je 120° a susedné
atomy lezia v jednej rovine.

Pre alkeny su charakteristicke elektrofilné alebo radikalové adicie, pri kiorych zanika vazba r, éim'
sa znizuje nasobnost vazby. ®

Typickym prikladom elektrofilnej adicie je reakcia alkénu s halogénovodikom.
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- elektrofilnou ¢asticou je katién H* z HCI ktory sa naviaze na elektrony vazby
n v alkéne.

- H" (ma volny orbital s) a tym umozni naviazanie aniénu CI~ na druhy atom
uhlika, ktory stratou elektronu ziskal kladny naboj.

- podobnym mechanizmom prebieha aj reakcia eténu s vodou.

- elektrofilni ¢asticu H* poskytuje kyselina sirova (posobi ako katalyzator),
molekula vody je nukleofilom.

H.S0,

HC==CH, + HO —————3%  H3C—CH;—OH

etanol

Touto reakciou sa vyraba technicky alkohol=lieh, nevhodny na vyrobu
liehovin. (Lebo katalyzator je kyselina sirova)

Kto som? Som bezfarebny horlavy plyn, mam sladkastd voriu a chut, so vzduchom
vytvaram vybusnu zmes. Vznikdm pri dozrievani ovocia, urychlujem
dozrievanie plodov, som surovinou na vyrobu plastov. Mdm narkotické

ucinky a pouzivaju ma preto v chirurgii pri narkézach. Volam sa: etén .



ROZSIRUJUCE Uéivo ++ @ﬁ

Pri elektrofilnych adiciach nesymetrickych alkénov (napr. propén) méze existovat viac moznosti naviaza-
nia ¢inidla. Teoreticky teda méze vzniknuf viac réznych produktov. Zistilo sa viak, Ze vacésinou previada len
najstabilneji z nich. To, ktory z produktov bude previadaf, uréuje tzv. Markovnikovovo pravidlo:

Vodik (elektrofil) sa prednostne aduje na ten atom uhlika s dvojitou vézbou, na ktorom je viaza-
nych viac atémov vodika.
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propén bromovadik 2-hrémpropéan 1-brompropan

Délezitou adiénou reakciou alkénov je hydrogenacia. Je to reakcia alkénu s vodikom pri teplote asi
200 °C za pritomnosti katalyzatora (najcastejsie Ni). Prebieha radikalovym mechanizmom a z nenasyte-
nych uhlovodikov pri nej vznikaji uhfovodiky nasytené.

Ni, 200 "C

HC=—CH—CH, + H, ———» HC—CH,—CH,

Hydrogenacia alkénov je adi¢na radikalova reakcia, ma vyznam v
potravinarstve pri stuzovani tukov. Rastlinné oleje (maju nenasytené

KK) sa menia na tuhé tuky (s KK s jednoduchymi vazbami).
-priemyselne vyznamnou reakciou alkénov je polymerizacia.

Polymerizacia je opakovana adicia, pri ktorej sa molekuly zlucenin
$ nasobnou vazbou = monoméry viazu do velkych celkov —
makromolekul =polyméry.

Polymerizaciou sa vyrabaju plastické latky — polyméry, ktoré sluzia ako
predmety dennej potreby (obalovy material, ffaSe, nadoby a pod.).

Priprava polyetylénu:

nHC=CH, ———> «[Hzc—CH%|~
n

etén polyetylén
Priprava polypropylénu :
nHC—CH—CH, ——» H,C—CH
CH. |
propylén polypropylén

7. Dopln:
Pri polymerizacii sa z dvojitej vazby stava jednoducha vazba, o umozriuje
retazenie jednotlivych molekul. Usek retazca, ktory sa v makromolekule opakuje

sa pide do hranatych zatvoriek. Za zatvorku sa dole do indexu pise pismeno N

— znamena polymerizaény stupen, teda kolkokrat sa monomér
v polyméry opakuje.

nHC=—C—CH=—=CH, ——» HZC—(|3=CH—CH?
CH, CH, n
izoprén
2-metylbuta-1,3-dién prirodny kaucuk

Dékaz nenasytenych vazieb ::

Na odlisenie nasytenych a nenasytenych uhlovodikov sa pouziva reakcia s roztokom KMnO, alebo
bromovou vodou.

a) Do skimavky s uhlovodikom pridame 2 cm? roztoku KMnO, a pretrepeme. V pritomnosti nasobnej
vézby sa roztok KMnO, odfarbi, vznikne dvojsytny alkohol a hnedocierna zrazenina MnO,,
HyG—CH==CH—CH;—CH; —r2e'Cp . C— CH—CH—CH,—CHj
OH OH

b) Do skimavky s uhlovodikom pridame 2 cm® brémovej vody a pretrepeme. V pritomnosti nasobnej
vazby sa hnedy roztok bromovej vody odfarbi.
HiC—CH==CH—CH;—CH; ——“—% HyC—CH—CH—CH,—CHs
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Rozhodnite, ¢i ide o Specificky dokaz: Nie, pretoze neodlisi dvojitu od trojitej vazby

Preco maju krabice od bananov na boku diery?

* Alkény su nenasytené uhlovodiky s dvojitou vazbou v uhlikovom retazcei.

» Dvojita vizba je kratsia ako vézba jednoducha.

* Vézby o atomu uhlika s dvojitou vézbou navzajom zvieraju uhol 120° a susedné atomy lezia v jednej rovine.

* Alkény tvoria geometricke izoméry.

* Charakteristickymi reakciami alkénov su elektrofilné a radikalove adicie.

* Alkény za pritomnosti katalyzatora reaguju s vodikom, podliehaju hydrogenacii. Reakcia sa vyuziva
na pripravu stuzenych tukov.

= Alkény mézu v dosledku pritomnosti dvojitej vazby polymerizovat.

+ Pritomnost nasobnej vazby je mozné dokazat roztokom KMnO, alebo brémovou vodou.




