Derivity uhl'ovodikov, halogénderivaty

Definujte pojem derivat uhlovodikov. Vymenujte derivity uhlovodikov podla funkénej skupiny.
Charakterizujte halogénderivaty. Napiste vzorce tychto derivatov: chloroform, bromoform,
Jjodoform, chlorid uhlitity, vinylchlorid, teflon, freén 12. Strugne uved'te s akym globalnym
envi al sa spajaju halogénderivity.

SALLY:
Derivéty uhlovodikov - su organicke zluceniny, odvodené od uhfovodikov nahradenim jedného
alebo viacerych atémov vodika ingm atémom (pr. -Cl, -F....) alebo skupinou atémov (pr. -NO,,-COOH)

Halogénderivaty uhfovodikov obsahuijtice vo svoj

ich molekulach jednovazbovii halogénovi skupinu
-X (kde X je F, Cl, Br alebo 1)
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Nazvoslovie: CH,Cl vieme pomenovat':
1. nézov uhlovodikového zvysku + pripona —halogenid teda - metylchlorid
2. nazov halogénu + zakladného uhfovodika teda - chiérmetan
3. Mnohé halogénuhfovodiky maju trividlne nazvy
Fyzikalne vlastnosti halogénuhfovodikov:
- zavisia od vefkosti molekul, od typu a poétu naviazanych halogénov
- sU nerozpustné vo vode = hydrofébne, su dobrymi rozpistadlami inych organickych
zlacenin (napriklad tukov).
- najnizSie halogénderivaty (s nizkym poé&tom C) su plyny,
- ostatné sa kvapaliny alebo tuhé latky (najmé ak obsahuju viac halogénov (napr. jodoform
CHly).
Halogénderivaty maja v porovnani s uhfovodikmi s rovnakym pottom atémov uhlika vyssie
hustoty aj teploty varu, ktoré rasti so zv&gSujicim sa proténovym &islom naviazaného atému
halogénu. Pr. Tv aj hustota metanu (CH,) < Tv aj hustota CH;Cl
Chemické viastnosti halogénderivatov:
Chemické viastnosti halogénuhfovodikov vyplyvajl z charakteru vézby C-X
- halogény maju vadésiu hodnotu elektronegativity ako uhlik, vizba je poldrna
- vézbovy elektronovy par je preto posunuty na stranu halogénu (elektronova hustota na
atéme halogénu je vacsia) na atéme halogénu
vznika Eiastkovy zaporny a na atéme uhlika Ciastkovy
kladny naboj:
V désledku polarity vizby C-X pri chemickych reakciach tato

| vizba zanika vacsinou heterolyticky - vazbovy elektrénovy par
sa celkom presunie k atému halogénu, ktory sa potom odstiepi vo forme halogenidového aniénu
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Typickymi roakciami su Doch nich k ’
(substiuci) haloganovaho alomu inou funkénou skupinou (nuklofilnym einidiom)
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Nukleofinym éinidiom v tychto reakcidch mo2u byf noutraing tastica, Kioré mo2u poskyloval vofny
olaktronovy par alobo aniony:
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- reaktivita zavisi od typu halogénu a uhfovodikového zvysku

- najreaktivnejSie su jodderivaty, najmenej reaktivne fluérderivaty.

- alkylhalogenidy su pri ktivne, alkeny genidy, (napr. vinylchlorid) s
nereaktivne, nizko reaktivne su aj arylhalogenidy (napriklad chiérbenzén)
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ZanHalogénderivéty poskytujii okrem nukleofilnych substitdcii aj @liminacie
- dochadza pri nich nielen k odstiepeniu atému halogénu ako halogenidového aniénu, ale aj
odstiepeniu H+ zo susedného atému uhlika, pri¢om vznika nasobna vizba

Naprikiad reakciou brometénu s hydroxidom sodnym vznika etylén.

X
HC——CH,—8 + NaOH ———> HC==CH, + NaBr + HO
:
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Pri icky a mbZe existowat viac moznosti na odstiepenie H*,
pretoze v takychto pripadoch sa vedra atomu uhlika s halogénovou skupinou nachadza viac susednych
aomov s naviazanymi atomami vodika. Teoraticky teda méze vzniknif wac druhov produktov. Zistilo sa
viak, Ze vzdy previadalen jeden z moznych produktov, ten najstabilnejsi. To, Klory z produktov bude pre-

. viadaf, urGuje tzv. Zajcevavo pravidlo:

Pri eliminacii sa kation vodika H* oditiepi z atdmu uhlika & najmensim poétom naviazanych ato-

mov vodika.
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Prehfad vyznamnych halogénderivatov:
Tetrachlérmetan, chlorid uhliGity CCl, je b j

j pal . istcké
zdpachu, je dobrym_rozpistadiom, pouzival sa ako napli do V. Tefrachlérovych hasiacich
pristrojov, dnes sa uZ nepouZiva, pretoze pri haseni méze vznikat' velmi toxicky fosgén COCl,

Chloroform, trichlérmetén CHC, je prchava kvaF_auna sladkastej véne, vynikajuce rozpistadio

organickych zligenin, méa anestetické a_parkofické Uginky, sposobuje dogasny Gtim™ nervovaho
systému, pouzival sa ako narkotikum v mediciné

Jodoform, trijédmetan CHl; je '-‘-"Ei’ff latka s véiou $afranu. Ma dezinfekéne Gginky.

s ~—




Vinylchlorid, chidretén CH,=CHCI Je karcinogénny plyn, pauiiva 8a na vyrobu polyvinylchloridus
PVC - nemakieny PVC (nazyvany Novodur) sa pouZiva na vyrobu instalacného materialu.

Makdeny PVC (nazyvany Novoplast) sa pouziva na vyrobu folll, hradiek, podiahovych krytin,
umelych ko2usin, kozeniek.

Tetraflubretylén.F,C=CF; je plynnd latka pouZivana na vyrobu polyméru teflénu, odoiného vodi
chemikaliam a vysokym teplotam

Frebiy su halogénderivaty obsahujlice aspoil 2 atdmy rozdielnych halogénov, pricom jeden z nich
je fludr. Pouzivaju sa ako tzv. hnacie plyny do rozli€nych sprejov a tiez ako chladiace média do
chladniéiek. V poslednych rokoch sa ich vyroba a pouzitie obmedzuje, pretoZe prenikaju az do
vys$ich vrstiev atmosféry, kde naru$uju ozénovu vrstvu chraniacu nasu planétu pred nadmernym

UV Ziarenim. Typickym predstavitelom tejto skupiny halogénderivatov je difluérdichiérmetan CCI,F;
(fredn 12).

NariSanie ozénovej vrstvy: O3 (UV)—=» 0+ 0 0O+ 0 -0,
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- Pr.NapiSte $truktirne aj raciondlne funkéné vzorce, pripadne nizvy tychto halogénderivitov:
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Eliminegcll
Pr. Aky je rozdiel medzi alkyl a arylhalogénderivatom, uvedte priklad.
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Pr. Porovnajte (<>= )teplotu varu a hustotu etanu a chléretanu.
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