Zvazovo usporiadané mnoziny

Nech = je relacia usporiadania na mnozine X. Hovorime, Ze
(X, <) je zvazovo usporiadand mnozina, ak pre kazdi svoju
dvojprvkovl podmnoZzinu obsahuje mnoZina X aj jej supremum a
infimum.



Nech X je mnoZina, A,V sl operacie na X, pre ktoré plati:
eVreX: zVax=ux, xtANx=ux,
(idempotencia)
eVr,ye X: xVy=yVz, ctANy=yAuz,
(komutativita)
o Vr,y,z€ X: (xVy)Vz=2aV(yVz), (xAy)Az=xA(yAz),
(asociativita)
eVrye X: zAN(xVy) =z, zV(rAy) =x.
(absorbéné zakony)
Potom trojicu (X, V, A) nazyvame zvazom na X. Operéaciu V
nazyvame spojenie a operaciu A nazyvame priesek.



Hovorime, ze zvaz (Y, V, A) je podzvaz zvizu (X, V, A), ak plati:
oY CX,
eVr,yeY: axVyeY, xANyeY.



lzomorfizmus

Nech (X, Vx,Ax), (Y,Vy,Ay) st zvazy. Ak existuje bijekcia
f: X =Y taka, ze Vz,y € X plati:

flevxy) = f@) vy fly) AN flzrxy)=f(z) Ay f(y),

potom hovorime, ze (X,Vx,Ax), (Y, Vy, Ay) st izomorfné
zvazy.



Klasifikacia zvazov

Nech (X, V,A) je zvaz. Hovorime, ze (X, V,A) je
e modularny, ak Vz,y, z € X plati

r=z=zxzV(yAz)=(xVy) Az,
o distributivny, ak Vx,y, z € X plati
zVynz)=(xVy) A(zVz),

zA(yVz)=(xAy) V(xAz),

o komplementarny, ak v X existuje najmensi prvok 0 a
najvacsi prvok 1 a ku kazdému x € X existuje T € X taky, ze:

cANT=0,zvVZT=1.

Prvok T nazyvame komplementom (doplnkom) prvku x.



Klasifikacia zvazov

© Kazdy distributivny zvaz je modularny.
@ Nech (X, V,A) je distributivny zvaz. Potom kazdy prvok v X
ma najviac jeden komplement.



Klasifikacia zvazov

Zvaz (X, V, ) je
@ moduldrny <= neobsahuje podzvaz izomorfny s Ns.

@ distributivny <= neobsahuje podzvéz izomorfny s M5 ani
Ns.




Booleove algebry

Nech (X,®,®,’,0,1) je algebra s dvoma binarnymi operaciami
@, ® unarnou operaciou ' a dvoma nuldrnymi operdciami 0, 1.
Potom (X,®,®,",0,1) je Booleova algebra, prave vtedy, ked st
pre vsetky x,y, z € X splnené tieto podmienky:
o (DY) Dz=zd(yd®z), RYRz=18 (y z2),
(asociativita)
Q rPy=ydr, rRYU=yRux,
(komutativita)
°$€B(y®2) (z® ) ( @ z),
r@Ydz)=(x®
(distributivita)
ezrd0=2z 281=u=x,
erxdr =1 z2 =0.



Booleove zvazy

Nech (X, V,A) je distributivny a komplementarny zvaz s
najmensim prvkom 0 € X a najvacsim prvkom 1 € X. Potom
(X, V,A) nazyvame Booleovym zvdazom.



Konecéné Booleove zvazy

@ Nech (X, V,A) je Booleov zvaz s najmen$im prvkom 0 € X.
Hovorime, ze a € X je atdm zvazu X, ak pokryva najmensi
prvok 0.

@ Nech (X, V,A) je koneény Booleov zvaz. Potom (X, V,A) je
izomorfny so zvazom (P(Y),U,N), kde Y je mnozina
vsetkych atémov zvazu (X, V, A).



