
Střídavý proud 

- Analýza lineárních obvodů se střídavým proudem (AC) 

o Střídavé napětí (ustálený stav): 

o  
o A je amplituda [V], ω je úhlová frekvence [rad/s] (ω = 2πf ) 

o Φ je fázový posuv v [rad] nebo stupních [°] (2π rad = 360°) 

o  

 

-  Základní pojmy 

o Ustálený stav (anglicky: steady state) 

o Periodický signál s periodou T [s]: 

▪ 𝑢(𝑡 +  𝑇 )  =  𝑢(𝑡) 

o Amplituda A [V] je maximální napětí (peak voltage) 

o Frekvence 𝑓 =
1

𝑇
  [𝐻𝑧, 𝑠−1] 

o Úhlová frekvence ω = 2πf [rad/s] 

o Fázový posuv φ [rad] nebo [◦] (2π rad = 360◦) 

o Efektivní hodnota napětí (RMS) 𝑈𝑒𝑓  =
𝐴

√2
 

o Příklad: 𝑈𝑒𝑓  =  230𝑉 ⇒  𝐴 =  𝑈𝑒𝑓 ∗ √2 = 325 𝑉 (Tohle je v zásuvce, běžný měřící přístroj určí 

efektivní hodnotu, TRUE RMS měřící přístroje dokážou zjistit hodnoty i nesinusových napětí) 

o Poznámky: oscilátory, signály, modulace (CW – continuous wave (vysílám/nevysílám), AM – amplitude 

modulation (změna amplitudy), FM – frequency modulation (změna frequence), QAM – např. televizní 

signál (dovoluje zakódovat až 256 možností v jedné jednotce), ...) 

 

- Rezistor — rovnice a příklad řešení 

o  
o Ohmův zákon 

▪ 𝑢𝑅(𝑡) = 𝑅 ∗ 𝑖𝑅(𝑡) 

o Řešení po připojení zdroje napětí 𝑢𝑅(𝑡)  =  𝑈𝑅𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) ∶ 

▪ 𝑖𝑅(𝑡) =
1

𝑅
𝑢𝑅(𝑡) =

𝑼𝑹

𝑹
sin(𝜔𝑡) = 𝑰𝑹sin (𝜔𝑡) 

▪ 𝑰𝑹 – amplitude proudu 

o Pro amplitudu platí: 𝐼𝑅 =
𝑈𝑅

𝑅
 

o Napětí a proud na odporu jsou ve fázi. 



o  

 

- Kondenzátor — rovnice a příklad řešení 

o  
o Rovnice: 

▪  

o Řešení po připojení na zdroj napětí : 

▪  

▪  
o Pro amplitudu platí: IC = UC ω C 

o Napětí a proud nejsou ve fázi, proud ”předbíhá” napětí 

o Fázový posun je 𝜑 =
𝜋

2
= 90° 

o  



- Cívka — rovnice a příklad řešení 

o  
o Rovnice: 

▪  

o Řešení po připojení na zdroj proudu : 

▪  
o Pro amplitudu platí: UL = IL ω L 

o Napětí a proud nejsou ve fázi, napětí ”předbíhá” proud 

o Fázový posun je 𝜑 =
𝜋

2
= 90° 

o  
o Výkon je Proud krát Napětí 

o Výkon se za jednu periodu střídá (+, -, +, -) 

o Takže celkový výkon bude 0 (Cívka ani Kondenzátor nehřeje) 

 

- Poznámky 

o Shrnutí 

▪ Rezistor: proud i napětí ve fázi 

▪ Kondenzátor: proud předbíhá napětí o 90◦ 

▪ Cívka: napětí předbíhá proud o 90◦ 

o Příklady: viz simulace 

o Test znalostí: nakreslete předchozí obrázky pro ω = 2 

o Test znalostí: nakreslete obrázky pro amplitudu 2 

o Poznámka: Cívkou i kondenzátorem teče proud i při nulovém napětí. 

 

 



- Reaktance 

o Reaktanci vypočteme jako poměr amplitud napětí a proudu 

o  

o  

o  

o  

 



- Jednotka decibel 

o Poměrová jednotka decibel — definice: 

o  
▪ 10 se násobí kvůli jednotkám dB (deci) 

▪ 20 je tam proto, protože výkon je: 
𝑈2

𝑅
 , R se navzájem vykrátí, 

𝑈2
2

𝑈1
2 na druhou se v logaritmu 

vytáhne dopředu 

o Příklad1: Napěťové zesílení zesilovače (zisk) 

𝐺 =
𝑈2

𝑈1
= 10000 ⟹ 𝐺𝑢 = 80𝑑𝐵 

o Příklad2: útlum kabelu 𝐺 =
𝑈2

𝑈1
= 0.01 ⇒ 𝐺𝑢 = −40𝑑𝐵 

o Příklad3: Odstup signál/šum (SNR=Signal to Noise Ratio) 

𝐺 =
𝑈𝑠𝑖𝑔

𝑈𝑛𝑜𝑖𝑠𝑒
= 1000 ⇒ 𝑆𝑁𝑅 = 60𝑑𝐵 

o Příklad4: G = 2 ⇒ Gu ≈ 6dB 

 

- Fázory 

o Fázor: vyjádření amplitudy i fáze vektorem / komplexním číslem: 

o  
o |𝐴|2  +  |𝐵|2  =  |𝐶|2 

o Poznámky: polární souřadnice, komplexní čísla, operace + − ∗ / 

o Fázor napětí 

▪ Komplexní vyjádření amplitudy A i fáze φ střídavého napětí 

▪ (Pozor: j je jiné označení pro imaginární jednotku i) 

▪  



- Impedance 

o  

o  

 

- Integrační RC článek 

o  

o Impedance RC článku: 𝒁𝑹𝑪  =  𝑅 +
1

𝑗𝜔𝐶
= 𝑅 −

𝑗

𝜔𝐶
 

o  



o Odvození přenosu 

▪  

o  

o  

 

 

 



 

 

- Derivační RC článek 

o  

o  

 

 

 



o  

 

- Sériový RLC obvod 

o  
o Rovnice: 

▪  
o Impedance 

▪  
o Existuje kmitočet, při kterém se tento obvod tváří jen jako rezistor – rezonanční kmitočet 

o Fázory 

▪  
▪ Graf, když je kmitočet nad rezonančním 

o Rezonance 

▪  



o  
o Reálny kondenzátor se tváří jako RLC obvod 

 

- Poznámky 

o  

 

 

 

 

 

 



- Výkon 

o Okamžitý výkon 

▪  

o  
o Poznámka: Kompenzace účinníku (Power Factor Correction, PFC) 

 

- Fourierova řada 

o  

o  



o Poznámky: 

▪ Fourierova transformace — převod časového průběhu na spektrum 

▪ Spektrum signálu vyjadřuje, jaké frekvence jsou přítomny 

▪ Zpětná Fourierova transformace — převod spektra na časový průběh 

▪ Příklady použití: 

• audio kodeky (MP3, AAC, Opus, ... ), 

• analýza a zpracování signálů, 

• SDR (Software-Defined Radio) 

• ... 

▪ Poznámky: 

• Proč obdélníkové signály — např. logické — ruší analog 

• Algoritmus FFT — rychlá Fourierova transformace 

 

- Shrnutí 

o Střídavé napětí a proud 

o Frekvence, amplituda a fáze signálu 

o Reaktance, impedance, fázový posun 

o Fázorové diagramy – použít v lehčích obvodech, když není úhel 90, tak radši komplexní čísla 

o Frekvenční analýza obvodů RC a RLC 

o Výkon 

o Fourierova řada 

o ... 

o Proč je dobré znát tyto základy 


