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Programovani v UNIXu:
prehled



Nastroje programatora

% Prostredi pro programovani zahrnuije:
API OS a raznych aplikacnich knihoven,
CLI a GUI,
editory,
prekladacCe a sestavovace/interprety,
ladici nastroje,
nastroje pro automatizaci prekladu,

dokumentace.

% CLI a GUI v UNIXu:
CLI: shell (sh, ksh, csh, bash, dash, ...)
GUI: X-Window, Wayland, Quartz Compositor, ...
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Editory, vim

% Textové editory bézné v UNIXu:
v terminalu: vi, vim, emacs, pico, nano, ...

grafické: gvim, xemacs, gedit, nedit, ...

% TFi rezimy vi, vim:

p, P,vyy, ...

Shift+zZ
Command node

Command | i ne

| nsert node
editing

q,q!,wqg, ...
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UZitecné prikazy ve vim

% Mazani — smaze a vlozi do registru:
znak: x/X
radek: dd
konec/zaCatek fadku: dEnd / dHome
konec/zacatek slova: dw / db
konec/zaCatek odstavce: d} / 4{
do znaku: dt znak

% Zména: r, R a cc, cw, cb, c+End/Home, c}, ct+ukoncujici znak, ...
% Vlozeni textu do registru: yy, yw, y}, yt+ukoncujici znak, ...
% Vlozeni registru do textu: p/P

% Bloky: (v+Sipky)/(Shift-v+Sipky)/(Ctrl-v+Sipky)+y /d, ...
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% Vicenasobna aplikace: Cislo+prikaz (napf. 5d4d)
% undo/redo: u /Ctrl-R

% Opakovani posledniho prikazu: . (tecka)

% Vyhledani: / regularni vyraz

% Aplikace akce po vzorek: d/ regularni vyraz
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Regularni vyrazy

% Regularni vyrazy jsou nastrojem pro koneény popis pripadné nekonecné mnoziny
retézcu. Jejich uplatnéni je velmi Siroké — nejde jen o vyhledavani ve vim!

% Zakladni regularni vyrazy (existuji také rozsirené RV — viz dale):

znak vyznam
obyCejny znak | dany znak

libovolny znak
* 0 — n vyskytl pfedchoziho znaku
[mnozinal znak z mnoziny, napf: [0-9A-Fa-f]
[~mnozinal znak z doplnku mnoziny
\ rusi fidici vyznam nasledujiciho znaku
- zacatek radku
$ konec fadku
[[:k:]] znak z dané kategorie k podle locale

% Priklad: "~ *\* [0-9] [0-9]* *§"
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Prikazova radka ve vim

% Ulozeni do souboru: w, pfipadné w!
% Vyhledani a zména: radky s/ regularni vyraz / regularni vyraz (/g)

% Adresace radku: Cislo radku, interval (x,y), aktualni fadek (.), posledni fadek ($),

LA v e

radek obsahujici retézec (?retézec?)
% Priklad — vydéleni Cisel 10:

:%s/\(L0-9]*x\)\ ([0-9]\) /\1.\2/
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Zakladni dokumentace v UNIXu

% man, info, /usr/share/doc, /usr/local/share/doc, HOWTO, FAQ, ..., README,
INSTALL, ...

% man je rozdélen do sekci (man n name):
1. Executable programs or shell commands
System calls (functions provided by the kernel)
Library calls (functions within program libraries)
Special files (usually found in /dev)
File formats and conventions, e.g., /etc/passwd
Games
Miscellaneous (including macro packages and conventions)
System administration commands (usually only for root)

© 00 N Ok W

Kernel routines (Non standard)

% apropos name — kde vSude se v man mluvi 0 name.
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Bourne shell



% Skriptovani:
Interpret: program, ktery provadi ¢innost programu, ktery je jeho vstupem.
Skript: textovy soubor s programem pro interpret.
Nevyhody: pomalejsi, je treba interpret.
Vyhody: nemusi se prekladat (okamzité spustitelné), Citelny obsah programu.

% Spusteni skriptu v UNIXu:

sh skript.sh # explicitni volani interpretu

chmod +x skript.sh # nastavi pfiznak spustitelnosti
./skript.sh # spuSténi

./skript.sh # spusSténi v aktualnim shellu
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% “Magic number” = €islo uvedené na zac¢atku souboru a charakterizujici jeho obsah:

U spustitelnych souborl jadro zjisti na zakladé magic number, jak soubor spustit:
tj. u binarnich programu jejich format urcCujici zpusob zevedeni do paméti,

u intepretovanych programu pak, ktery interpret pouzit (prvni radek:
#!/cesta/interpret).

Vyhoda: moznost psat programy v libovolném skriptovacim jazyku.

< P¥iklady:

#!/bin/sh - skript pro Bourne shell
#!/bin/ksh - skript pro Korn shell
#!/bin/csh - skript pro C shell
#!/usr/bin/perl - skript v Perlu
#!/usr/bin/python - skript v Pythonu

\177ELF - binarni program - format ELF
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Specialni znaky (metaznaky)

% Jsou interpretovany shellem, znamenaji provedeni néjaké specialni operace.
% Jejich specialni vyznam lze zrusit napfiklad znakem \ tésné pfed specialnim znakem.

% Poznamky:

znak | vyznam a pfiklad pouziti

# poznamka do konce radku

echo "text" # poznamka

% Prace s proménnymi:

$ | zpfistupnéni hodnoty proménné

echo $TERM
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% Presmerovani vstupu a vystupu:

znak | vyznam a pfiklad pouziti

> presmerovani vystupu, prepise soubor

echo "text" >soubor # presmé&rovani stdout
pfikaz 2>soubor # presmérovani stderr

pfikaz [n]>soubor # n je €islo, implicitné 1

Cisla zde slouzi jako popisovace otevienych soubord (file handle).
Standardné pouzivané a otevirané popisovace:

stdin=0 standardni vstup (klavesnice)
stdout=1 std. vystup (obrazovka)
stderr=2  std. chybovy vystup (obrazovka)
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znak | vyznam a priklad pouziti

>& duplikace popisovace pro vystup
echo "text" >&2 # stdout do stderr
pfikaz >soubor 2>&1 # pfesm. stderr i stdout
pfikaz 2>&1 >soubor # stdout do souboru,

# stderr na obrazovku

m>&n # m a n jsou Cisla

>> presmeérovani vystupu, pridava do souboru

echo "text" >> soubor
prikaz 2>>log-soubor
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znak

vyznam a priklad pouziti

< presmerovani vstupu
pfikaz < soubor
<<token | pfesmeérovani vstupu, Cte ze skriptu az po token, ktery musi byt samostatné

na radku — tzv. “here document” (expanze proménnych a vnorenych prikazl)

cat >soubor <<__END__
jakykoli text, i $PROMENNA

kromé& ukoncovaciho radku
END

Varianty:
<<\token quoting jako ’, dale zadna expanze
<<-token MOzno odsadit tabelatory
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% Zastupné znaky ve jménech souboru:

znak vyznam a priklad pouziti

* zastupuje libovolnou sekvenci libovolnych znaki mimo / a . na zacatku
jména (coz lze ale ovlivnit proménnymi shellu), shell vyhleda véechna odpo-
vidajici jména souboru a nahradi jimi pfislusny vzor — pokud zadné nenajde,
expanzi neprovede (Ize ovlivnit opét proménnymi shellu):
1s *.c
ls *archiv*gz
ls .*/*.conf # soubory s priponou conf ve skrytych adresarich
Poznamka: Programy nemusi zpracovavat tyto expanzni znaky samy.
Poznamka: Pozor na limit délky pfikazového radku!

? zastupuje 1 libovolny znak jména souboru (vyjimky viz vyse)
1ls x777.txt
1ls soubor-7.txt

[mnozinal] | zastupuje jeden znak ze zadané mnoziny (vyjimky viz vyse)

1s [A-Z]*
1ls soubor-[1-9].txt
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< Skladani prikazu:

znak

vyznam a priklad pouziti

presmerovani stdout procesu na stdin dalSiho procesu, slouzi pro
vytvareni kolon procesu-filtru:
1ls | more
cat /etc/passwd |
awk -F: ’{print $1}’ | sort
pfikaz | tee soubor | prikaz

‘prikaz®

je zaménéno za standardni vystup prikazu (command substitution)
ls -1 ‘which sh°

DATUM=‘date +%4Y-/m-%d¢ # ISO format

echo P¥ihlaSeno ‘wholwc -1¢ uZivatelu

Shell a utlity UNIXu — p.18/67




znak | vyznam a priklad pouziti

; sekvence prikazu na jednom radku

ls ; echo ; 1ls /

| | provede nasledujici prikaz, pokud predchozi neuspél
(exitcode<>0)

cc program.c || echo Chyba pfekladu

&& provede nasledujici pfikaz, pokud predchozi uspél
(exitcode=0)

cc program.c && ./a.out
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% Spousteni prikazu:

znak vyznam a priklad pouziti

(ptikazy) | spusti subshell, ktery provede prikazy

( echo "Text: "
cat soubor
echo "konec"

) > soubor2

& spusti pfikaz na pozadi (pozor na vystupy programu)

program &
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% Ruseni vyznamu specialnich znaku (quoting):

Znak \ rusi vyznam jednoho nasledujiciho specialniho znaku (i znaku "novy
radek").

echo \* text \* \\

echo "fhgksagdsahfgsjdagfjkdsaagjdsagjhfdsa\
jhdsajfhdsafljkshdafkjhadsk"

echo 5 \> 2 text \$TERM

Uvozovky "" rusi vyznam speciélnich znakd kromé: $proménnéa, ‘prikaz‘ a \.

echo 3 *x 4 = 12 # chyba, pokud
# jsou v adresari soubory
echo "3 *x 4 = 12"
echo "Dne3ni datum: ‘date‘"
echo "PATH=$PATH"
echo "\ <\"test\"> ***x ‘date‘ ***x $PATH **x* "

Apostrofy *’ rusi specialni vyznam vSech znaku v retézci.

echo ’$<>*¢ jakjkoli text krom& apostrofu ’
echo ’toto ->’\’’<- je apostrof’
echo ’*\** \" $PATH ‘1s‘ <> \’
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Postup pri hledani prikazu

% Po zadani prikazu postupuje shell nasledovné:

1. Test, zda se jednd o funkci nebo zabudovany prikaz shellu (napf. break),
a pripadné provedeni této funkce/prikazu.

2. Pokud se jedna o prikaz zadany i s cestou (napf. /bin/sh),
pokus provést program s prislusnym jménem v prislusném adreséfi.

3. Postupné prohlizeni adresaru v PATH.
4. Pokud program nenalezne nebo neni spustitelny, hlasi chybu.

% Poznamka: Vlastni pfikazy do $HOME/bin a pridat do PATH.
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Vlestavene prikazy

% Které prikazy jsou vestavéné zavisi na pouzitém interpretu.
% Priklad: cd, wait, break, ...
% Vyhoda: rychlost provedeni.

% Ostatni pfikazy jsou bézné spustitelné soubory.
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Prikaz eval

% eval prikaz:

Jednotlivé argumenty jsou nacteny (a je proveden jejich rozvoj), vysledek je
konkatenovan, znovu nacten (a rozvinut) a proveden jako novy prikaz.

Moznost za behu sestavovat prikazy (tj. program) na zakladé aktualné ¢teného
obsahu souboru, vstupu od uzivatele apod.

% Priklady:

echo "text > soubor"
eval echo "text > soubor"
eval ‘echo x=1¢ ; echo "x=$x"
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Ukonceni skriptu

% UkoncCeni skriptu: exit [&islo]
vraci exit-code &¢islo nebo exit-code predchoziho prikazu,
vracenou hodnotu Ize zpfistupnit pomoci $7,

mozné hodnoty:
0 -O.K.
<>0 — chyba

% Spusténi nového kddu: exec ptikaz:
nahradi kod shellu provadéjiciho exec kddem daného prikazu,
spusténi zadaného programu je rychlé — nevytvari se novy proces,
bez parametru umoznuje presméerovani vstupu/vystupu uvnitf skriptu.

Shell a utlity UNIXu — p.25/67



Sprava procesu

ps
nohup
kill

wailit

vypis stavu procesu

proces nekonci pfi odhlaseni
posilani signalu procesum

¢eka na dokonceni potomka/potomki

% Priklady:

ps ax # vSechny procesy
nohup program # pozor na vstup/vystup
kill -9 1234  # nelze odmitnout
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Subshell

% Subshell se implicitné spousti v pfipadé pouziti:

./skript.sh spusténi skriptu (i na pozadi)

(ptikazy) skupina pfikazu

% Subshell dédi proménné prostfedi, nedédi lokalni proménné (ij. ty, u kterych nebyl
proveden export).

% Zmény proménnych a dalSich nastaveni v subshellu se neprojevi v puvodnim shellu!

% Provedeni skriptu aktualnim interpretem:
prikaz .
napf. . skript

% Posloupnost prikazl { prikazy } — stejné jako ( ), ale nespousti novy subshell.
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% Priklad — mozné pouziti { } (a souCasné demonstrace jedné z programovacich technik
pouzivanych v shellu):

# Changing to a log directory.

cd $LOG_DIR

if [ "‘pwd‘" != "$LOG_DIR" ] # or if [ "$PwD" != "$LOG_DIR" ]
# Not in /var/log?

then

echo "Cannot change to $LOG_DIR."
exit $ERROR_CD
fi # Doublecheck if in right directory, before messing with log file.

# However, a far more efficient solution is:

cd $LOG_DIR || {
echo "Cannot change to $LOG_DIR." >&2
exit $ERROR_CD;

+
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Promenné

% RozliSujeme proménné:
lokélni (nedédi se do subshellu)

PROM=hodnota
PROM2="hodnota s mezerami"

promenné prostredi (dédi se do subshellu)

PROM3=hodnota
export PROM3 # musime exportovat do prostfedi

% Pfikaz export:
export seznam_proménnych
exportuje proménné do prostredi, které dédi subshell,
bez parametru vypisuje obsah prostredi.
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% Prehled standardnich proménnych:

$HOME | jméno domovského adreséare uzivatele
$PATH | seznam adresaru pro hledani prikazu
$MAIL uplné jméno postovni schranky pro e-mail
$USER | login jméno uzivatele

$SHELL | Uplné jméno interpretu prikazu

$TERM | typ terminalu (viz termcap/terminfo)

$IFS obsahuje oddélovace polozek na pfikazové radce —implicitné mezera, tabelator

a novy radek
$PS1 vyzva interpretu na pfikazové radce — implicitné znak $

$PS2 vyzva na pokracovacich radcich — implicitné znak >
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% DalSi standardni promenné:

$$

$0
$1..$9
$*/$0
g
"gQ
$#

$7?

$!

¢islo = PID interpretu

jméno skriptu (pokud lze zjistit)

argumenty prikazového radku (dale pak ${n} pro n > 10)
v§echny argumenty prikazového radku

v§echny argumenty prikazového radku jako 1 argument v
vSechny argumenty prikazového radku, individualné v ""
pocet argumentu

exit-code posledniho prikazu

PID posledniho pfikazu na pozadi

aktualni nastaveni shellu
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% Priklady:

echo "skript: $0"
echo prvni argument: $1
echo vSechny argumenty: $*

echo PID=%$%

% Pouziti promennych:

$PROM text mezi jménem a dalSim textem musi byt oddélovaci znak
${PROM}text neni nutny dalSi oddélovac

${PROM-word} | word pokud nenastaveno

${PROM+word} | word pokud nastaveno, jinak nic

${PROM=word} | pokud nenastaveno, pfifadi a pouzije word

${PROM?word} | pokud nenastaveno, tisk chybového hlaseni word a konec (exit)
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% Prikaz env:
env nastaveni_proménnych program [argumenty]
spusti program s nastavenym prostredim,
bez parametrl vypiSe prostredi.

% Proménné pouze pro Cteni:
readonly seznam_proménnych
oznaci proménné pouze pro ¢teni,
subshell toto nastaveni nedédi.

% Posun argumentul skriptu:
prikaz shift,
posune $1 <- $2 <- $3...
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7

niz ndardniho v

% Pfikaz read seznam_proménnych Cte Fadek ze stdin a pfifazuje slova do proménnych,
do posledni da cely zbytek vstupniho fadku.

% Priklady:

echo "x y z" | (read A B; echo "A="$A’ B=’$B’")
IFS=","; echo "x,y z" | (read A B; echo "A="$A’ B="$B’")

IFS=":"; head -1 /etc/passwd | (read A B; echo "$A")
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Prikazy vetveni

% Prikaz if:

if seznam pF¥ikazu
then

seznam pfikazu
elif seznam pfikazu

Priklad pouZiti:
if [ -r soubor ]; then
cat soubor

then
seznam pfikazu else

else echo soubor nelze Cist
seznam p¥ikazu f1

fi
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Testovani podminek

% Testovani podminek:

konstrukce test vyjraz nebo [ vyraz 1,

vysledek je v $7.

vyraz vyznam

-d file je adresar

-f file je obyCejny soubor

-r file je Citelny soubor

-w file je zapisovatelny soubor
-x file je proveditelny soubor
-t fd deskriptor £d je spojen s terminalem
-n string neprazdny retézec
string neprazdny fetézec

-z string prazdny fetézec

strl = str2 | rovnost retézcl

strl != str2 | nerovnost fetézcl

vyraz vyznam

intl -eq int2 rovnost Cisel
intl -ne int2 nerovnost Cisel
intl -gt int2 >

intl -ge int2 >=

intl -1t int2 <

intl -le int2 <=

! expr negace vyrazu
exprl -a expr2 | and

exprl -o expr2 | Or

\NC V) zavorky

Shell a utlity UNIXu — p.36/67




% Prikaz case:

) : Priklad pouZiti:
case vyraz in
echo -n "zadejte Cislo:

vzor { | vzor }x*x )

seznam prikazu read reply
. case $reply in
esac ll1|l>
echo "1"
n2n|n4n)

echo "2 nebo 4"
*)

echo "n&co jiného"
55

esacC
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Cykly

% Cyklus for:

for identifikator [ in seznam slov ] # bez []: $1
do

seznam pFrikazu
done

Priklad pouZiti:
for i in *.txt ; do
echo Soubor: $i
done

Shell a utlity UNIXu — p.38/67



% Cyklus while:

while seznam prikazu # posledni exit-code se pouZije
do

seznam pFrikazu
done

Ptiklad pouzit:
while true ; do

date; sleep 1
done

% Cyklus until:

until seznam prikazu # posledni exit-code se pouZije
do

seznam pFrikazu
done

Shell a utlity UNIXu — p.39/67



% Ukonceni/pokraCovani cyklu:

break, continue

< P¥iklady:

stop=ne
while [ "$stop" != ano ]; do
echo -n "ma skript skonZit: "
read stop
echo $stop
if [ "$stop" = ihned ] ; then
echo "okamzité ukoncCeni"
break
fi
done
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Zpracovani signalu

% Prfikaz trap:
trap [prikaz] {signall}+
pfi vyskytu signalu provede prikaz,
pro ladéni Ize uzit trap p¥ikaz DEBUG.

% Priklad zpracovani signalu:

#!/bin/sh
trap ’echo Ctrl-C; exit 1’ 2 # ctrl-C = signal C.2
while true; do

echo "cyklime..."

sleep 1
done

Shell a utlity UNIXu — p.41/67



Viyhodnocovani vyrazu

% Pfikaz expr vyraz:
Vyhodnoti vyraz, komponenty musi byt oddéleny mezerami (pozor na quoting!).
Operace podle priority:

\« 7/

+ -—

o S A SRS ©
\&

\|

Lze pouzit zavorky: \( \)

% Priklady:
V=‘expr 2 + 3 \* 4° ; echo $V

expr 1 =1 \& O !=1 ; echo §7
expr "$P1" = "$P2" # test obsahu promé&nnych

V=‘expr $V + 1° # V++
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< Retézcové operace Vv expr:

String : Regexp
match String Regexp
— vraci délku prefixu retézce, ktery vyhovuje Regexp, nebo 0

substr String Start Length
— ziska podretézec od zadané pozice

index String Charlist
— vraci pozici prvniho znaku ze seznamu, ktery se najde

length String
— vraci délku fetézce
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Korn shell — ksh

% Rozsireni Bourne shellu, starsSi verze ksh88 zakladem pro definici POSIX, jeho dulezité
vlastnosti jsou zabudovany rovnéz v bash-i.

% Prikaz alias: alias rm=’rm -i’.

% Historie pfikazu: moznost vracet se k jiz napsanym prikazam a editovat je (bash: viz
Sipka nahoru a dolu a “R).

% VylepSena aritmetika:
pfikaz let, napf. let "x=2*2",
operace: + - x / % ! < > <=>= == l= = ++ - |
vyhodnoceni bez spousténi dalSiho procesu,
zkraceny zapis, bez expanze cest:

(( x=2 ))
(( x=2%x ))
(C x++ ))

echo $x
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% VylepSené testovani:

([ 1]

(vyraz)

vyraz && vyraz
viraz || vyraz

Dodatec¢né operatory == a =~ pro praci s regularnimi vyrazy, zbytek stejné jako test.

% Substituce prikazu:

‘command‘ $ (command)
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% Specialni znak “vinovka”:

“user

~

+

$HOME

$PWD
$0LDPWD

domovsky adresar

domovsky adresar daného uzivatele
pracovni adresar

pfedchozi prac. adresar

< Primitivni menu:

select identifikator [in seznam slov]

do
seznam pfrikazu
done

— funguje jako cyklus; nutno ukongit!
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< Pole:

declare -a p # pole (deklarace nepovinnd)
pli]l=a

echo ${pl[1]}

p+=(b c) # pridani prvku

echo ${p[*]}
p=([1]=er [2]=rror) # celé pole
p+=([5]=c [6]=d) # pridani na pozici

declare -A q # asociativni pole (deklarace povinna!)
qlabcl=xyz

qldef]=mno

echo ${ql[*]}

echo ${!ql[*]} # pouzité klice
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% Prikaz printf: formatovany vypis na standardni vystup.

% Zasobnik pro praci s adresari:
pushd — uloZeni adresare do zasobniku,
popd — pfechod do adresare z vrcholu zasobniku,
dirs — vypis obsahu zasobniku.
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% Prikaz set
bez parametru vypiSe proménné i funkce,
jinak nastavuje vlastnosti shellu:

parametr | akce

-n neprovadi prikazy

-u chyba pokud proménna neni definovana
-V opisuje ¢tené prikazy

-X opisuje provadéné prikazy

-- dalSi znaky jsou argumenty skriptu

vhodné pro ladéni skriptu.

% Priklady:
set -x —— a b c *
for i ; do echo $i; done
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% Zpracovani prepinacu — getopts:
# Handling options a, b with a parameter, c.

while getopts :ab:c o

do case "$0" in
a) echo "Option ’a’ found.";;
b) echo "Option ’b’ found with parameter ’$0PTARG’.";;
c) echo "Option ’c’ found.";;
*) echo "Use options a, b with a parameter, or c." >&2
exit 1;;
esac
done

((OPTIND--))
shift $0OPTIND

echo "Remaining arguments: ’$*’"
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Omezeni zdroju

% Restricted shell — zabranéni shellu a jeho uzivateli (Ize i pro skripty) provadeét jisté
prikazy:
pouziti cd, presmérovani, zména PATH, spousténi programul zadanych s cestou,
pouziti exec...

% ulimit — omezeni prostfedku dostupnych shellu a procesim z néj spusténym:
pocet procesul, pameét procesu, pocet otevienych soubord, ...

% quota — omezeni diskového prostoru pro uzivatele.
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Funkce

+» Definice funkce:
function ident ()

seznam pfrikazu

}

% Volani: ident argumentl argument?2

% Parametry jako u skriptu: $1 ...

% Ukonceni funkce s exit-code: return [exit-code].
% Definice lokalni proménné: typeset prom.

% Moznost rekurze.
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Sprava praci — job control

% Job (Uloha) v shellu odpovida provadéné koloné procesu (pipeline).

< PFi spusténi kolony se vypiSe [jid] pid, kde jid je identifikace Ulohy a pid
identifikace posledniho procesu v koloné.

% Prikaz jobs vypiSe aktualné provadéné ulohy.
< Uloha muze byt spusténa na popredi, nebo pomoci & na pozadi.

< Uloha bézici na popredi mize byt pozastavena pomoci ~Z a presunuta na pozadi
pomoci bg (a zpét pomoci fg).

% Explicitni identifikace ulohy v ramci fg, bg, kill,...: %ijid
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Interaktivni a log-in shell

% Shell muze byt spustén v riznych rezimech — pro bash mame dva vyznamné médy,
které se mohou kombinovat:

interaktivni bash (parametr -i, typicky vstup/vystup z terminalu) a
log-in shell (parametr -1 ¢i -1login).

% Start, béh a ukonceni interpretu prikazu zavisi na rezimu v némz shell bézi. Napfr. pro
interaktivni log-in bash plati:

1. Uvodni sekvence: /etc/profile (existuje-li) a dale ~/.bash_profile,
~/.bash_login, nebo ~/.profile,

tisk $PS1, zadavani prikazu,

3. exit,”D,logout — ukonceni interpretu s provedenim ~/.bash_logout.

% Vyber implicitniho interpretu prikazu:
/etc/passwd
chsh — change shell
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Shrnuti expanzi v shellu

% P¥i provadéni pfikazu shell provadi nasledujici expanze:

1. Zleva doprava rozvoj
slozenych zavorek (napf. a{b,c,d}e na abe ace ade) — neni ve standardu,
vinovek,
proménnych,
vlozenych prikazu a
aritmetickych vyraza $((...)).

2. RozcClenéni na argumenty dle IFS.

3. Rozvoj jmen soubord.

4. Qdstranéni kvotovani.
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Utility UNIXu



% Utiliy UNIXu:
uzite¢né programy (asi 150),
soucast normy SUSv3/v4,

rizné nastroje na zpracovani textu atd.

% Prehled zakladnich programu:

awk | jazyk pro zpracovani textu, vypocty atd.
cmp | porovnani obsahu souborl po bajtech
cut | vybér sloupcu textu

dd | kopie (a konverze) ¢asti souboru

bc kalkulator s neomezenou presnosti

Pokracovani na dalsim slajdu...
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% Prehled zakladnich programu — pokracovani...

df
diff
du
file
find
grep
iconv
nl

od
patch
sed
sort
split
tr

uniq

xargs

volné misto na disku

rozdil textovych souboru (viz i tkdiff)
zabrané misto na disku

informace o typu souboru

hledani soubor

vybéer radku textového souboru
prekddovani znakovych sad
ocCislovani radku

vypis obsahu binarniho souboru
oprava textu podle vystupu diff
neinteraktivni editor textu

fazeni radku

rozdéleni souboru na mensi

zameéna znaku v souboru

vynechani opakujicich se radku
zpracovani argumentu (napf. po £ind)
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Program grep

% Umoznuje vybér radku podle regularniho vyrazu.

% Existuji tfi varianty: % Priklady pouziti:
fgrep — rychlejsi, ale neumi fgrep -1 seznam soubor
regularni vyrazy grep ’~ *[A-Z]’ soubor

. , L egrep ’(Jan|Honza) +Novak’
grep — zakladni regularni vyrazy

egrep — rozsSirené regularni vyrazy

% Rozsirené (extended) regularni vyrazy:

znak vyznam

+ 1 — n vyskytd predchoziho podvyrazu
? 0 — 1 vyskyt pfedchoziho podvyrazu
{m} m vyskytl pfedchoziho podvyrazu
{m,n} | m — n vyskytu predchoziho podvyrazu
(r) specifikuje podvyraz, napf: (ab*c)*

| oddéluje dvé varianty, napf: (ano|ne)?
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Manipulace textu

% Program cut — umoznuje vybeér sloupcl textu.

cut -d: -f1,5 /etc/passwd
cut -c1,5-10 soubor # znaky na pozici 1 a 5-10

% Program sed:
Neinteraktivni editor textu (streaming editor).

Kromé zakladnich editaénich operaci umoznuje i podminéné a nepodminéné
skoky (a tedy i cykly) a praci s registrem.

sed ’s/novak/Novak/g’ soubor

sed ’s/"[":]1x/-/’ /etc/passwd

sed -e "/$xname/p" -e "/|/d" soubor_seznam
sed ’/tel:/y/0123456789/xxxxxxxxxXx/’ soubor
sed -n ’3,7p’ soubor

sed ’1a\

tento text bude p¥iddn na 2. Fadek’ soubor
sed -n ’/start/,/stop/p’ soubor
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% Program awk:

AWK je programovaci jazyk vhodny pro zpracovani textu (¢asto strukturovaného do
tabulek), vypocty atd.

awk ’{s+=$1}END{print s}’ soubor_cisel
awk ’{if (NF>0){s+=$1;n++}}

END{print n " " s/n}’ soubor_cisel
awk -f awk-program soubor

% Program paste:
Spojeni odpovidajicich radka vstupnich soubordu.

paste -d\| sloupecl.txt sloupec2.txt
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Porovnani souboru a patchovani

% Program cmp:
Porovna dva soubory nebo jejich casti byte po bytu.

cmp souborl soubor2

% Program diff:
Vypis rozdilt textovych souboru (porovnava radek po radku).

diff old.txt new.txt
diff -C2 old.c new.c
diff -u2 old.c new.c
diff -urN dirl dir2

% Program patch:
Zmeéna textu na zakladé vystupu z programu diff.
Podobny pristup uZzit v aplikacich pro spravu verzi programu (cvs, svn, git, ...).
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Hledani souboru

% Program find:

Vyhledani souborl podle zadané podminky a provedeni urCitych akci nad
nalezenymi soubory.

find . —-name ’*.c’

find / -type d

find / -size +1000000c -exec 1ls -1 {} \;

find / -size +1000000c -execdir command {} \;
find / -type f -size -2 -printO | xargs -0 1ls -1
find / -type f -size -2 -exec 1ls -1 {} +

find . —-mtime -1
find . -mtime +365 -exec 1ls -1 {} \;
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Razeni

% Program sort:
sefazeni fadkua.

sort soubor
sort -u -n soubor_cCisel
sort -t: -k3,3n /etc/passwd

% Program uniq:

odstranéni duplicitnich fadku ze sefazeného souboru.

% Program comm:

vypis unikatnich/duplicitnich fadku sefazenych soubordu.

comm souborl soubor2 # 3 sloupce
comm -1 -2 sl1 s2 # jen duplicity
comm -2 -3 sl s2 # pouze v sl
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Dalsi nastroje programatora

skriptovaci jazyky a interprety (perl, python, tcl, ...)
prekladace (cc/gcc, C++/g++, ...)
assemblery (nasm, ...)

linker 14 (statické knihovny . a, dynamické knihovny .so)
vypis dynamickych knihoven pouzivanych programem: 144,

knihovny standardné v /1ib a /usr/1lib,
cesta k pripadnym dal$im knihovham: LD_LIBRARY_PATH,

run-time sledovani funkci volanych z dynamickych knihoven: 1trace.
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Program make:
automatizace (nejen) prekladu a linkovani,
pfiklad souboru makefile (pozor na odsazeni tabelatory):

test: test.o tisk.o
gcc $(CFLAGS) -o test test.o tisk.o

test.o: test.c
gcc $(CFLAGS) -c test.c

tisk.o: tisk.c
gcc $(CFLAGS) -c tisk.c

clean:
rm -f *x.0 test

pouziti: make, make CFLAGS=-g, make clean.
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automatizovana konfigurace — GNU autoconf:

Generuje na zakladé Sablony zalozené na volani predpfipravenych maker
skripty pro konfiguraci prekladu (uréeni platformy, ovéreni dostupnosti
knihoven a nastrojd, nastaveni cest, ...), preklad a instalaci programu Sifenych
ve zdrojové podobe.

PouZziva se mj. spolu s automake (usnadnéni tvorby makefile) a autoscan
(usnadnéni tvorby Sablon pro autoconf).

Pouziti vygenerovanych skriptl: ./configure, make, make install

ladéni: debugger napt. ddd postaveny na gdb (preklad s ladicimi informacemi
geec -g ...)

sledovani volani jadra: strace

profiling: profiler napf. gprof (preklad pomoci gcc -pg ...)
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