Principy vyssich programovacich jazyku

Kazdy programovaci jazyk z principu slouzi na:
o Ukladani informaci
= Data, bity
= Kdédovani dat
o Zpracovani informaci

Ascii — tabulka hodnot s kterou jsme schopny zapsat pismena binarnimi hodnotami (jenom 128 znak)
V informatice se pro zobrazeni vice byt pouziva 16kova soustava

o 0-9, a—f
Unicode — univerzélni standard ktery zahrnuje i speciadlni znaky

o UTF-0-127 stejné jako ASCII, pak nasleduji znaky novéjsiho standardu

\n — novy radek, \0 — ukonceni fetézce (prazdny byte se pouziva v C), jiny zplsob ukonceni fetézce je Ze na
zacCdatku retézce zapiSeme, jak je ten fetézec dlouhy

Pti posilani a ¢teni dat je potifeba aZ 3 spojeni (Adresa, Data, I/O (Jestli zapisuji nebo ¢tu))

Ukladani informaci
o Datové typy
=  Reprezentace udaju.
=  Kdédovani udaja.
= Vyznam udajd.
Datové struktury
Prvky programovacich jazykt
Proménné, konstanty
Operatory a vyrazy
= Aritmetické operatory (+, -, *, /, %)
= Logické arelacni operatory (NAND, XOR, OR, AND, NOT, ...)
e 0000&&0111=F&&T=F
= Bitové operatory (Bitwise XOR, Bitwise NOT, Bitwise AND, ...)
e 1010 & 1001 =1000
=  Adresové operatory
=  QOperator pretypovani
=  QOperator sizeof
=  Podminény operator (ternarni)
= QOperator volani funkce
=  Pfistupové operatory
=  QOperator ¢arka
=  Priorita operatord
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o Deklarace proménné
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Je to konstrukce, ktera pridéli proménné jméno a typ, ale nevytvofi ji. Najdeme je nékdy v
hlavickovych souborech, i kdyZ jejich pouZziti timto zplsobem je neobvyklé.
Definice proménné je v jazyce C soucasné deklaraci, a kromé jména a datového typu pridéli
proménné i pamétovy prostor
Priklady:
e int pozice, delka;
e char znak;
o float podil,odmocnina;
Inicializace proménné
e Pokud jiZ pfi definovani proménné vime, jakou bude mit poc¢atecni hodnotu, mizeme ji
inicializovat.
o  Pfiklady:
o charznak="a";
o introzmer=100;

Konstrukce jazyka, kterd ma hodnotu (néjakého datového typu)
Operandy

Prikaz

Operand — je Casti vyrazu na kterou je aplikovan jeden z legalnich operator(.
e Ma také hodnotu konkrétniho datového typu.
e Nékdy se operandlim fika podvyrazy, protoZze operandem muze byt i sloZitéjsi vyraz,
napf. (a + b) * (¢ + d).

Rozdil
e Vyraz nabyva dale pouZzitelné hodnoty,
e  Primarnim ukolem pftikazu je vykonat néjaky kod.
Pokud je vysledkem kédu v pfikazu néjaka hodnota a nejde o vyraz s pfifazenim, hodnota se
zahodi (nepouZzije, bude se ignorovat).
V jazyce C se z vyrazu stane prikaz tim, Ze jej ukonc¢ime stfednikem (samozirejmé v misté, kde to
dava smysl — uprostied podminky cyklu to samoziejmé nejde).
Samotny strednik (;) pfedstavuje prazdny prikaz (null statement), ktery se nékdy pouziva
napfiklad v cyklech.
Priklad
e x=64//vyrazs pfifazenim
e x=064;// prikaz
e printf("Hell ™); // prikaz
e a+b;// pfikaz— vysledek vyrazu se "zahodi"/nepouzije

Mrtvy kéd — compiler ho odstrani

Operator pfirazeni, L-hodnota a P-hodnota

Operator prifazeni (=) kopiruje hodnotu vyrazu na své pravé strané do proménné na levé strané.
V této souvislosti se mluvi o L-hodnoté a P-hodnoté (anglicky L-value a R-value).

L-hodnota — je objekt v paméti, kterému Ize pfiradit hodnotu.
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proménna, prvek pole ¢i struktury nebo pamét odkazovana pres ukazatel.

P-hodnota — vyraz, ktery ma vidy hodnotu a ktery vystupuje na pravé strané pfifazovaciho operatoru.



o Priklady:
= floatx=-c/b;
= poleli] = 25;
= *cislo =4;
= souradnice->x = 17;

(a +b)=68; // nelze!

= faktorial(5) = 120; // nelze!
o Ptirazeni

= Vjazyce C zavedeno jako operator (=).

=V praxi to znamen3, Ze operace pfifazeni ma vlastni hodnotu, kterou lze pouzit dale ve

sloZitéjsim vyrazu.

= MUZe se tedy vyskytovat i v P-vyrazech (x=a=b), ale nepouziva se to, snazime se tomu vyhnout

o Jazyk C jesté poskytuje celou kolekci rozsitenych prifazovacich operatord, které zjednodusuji zapis casto
pouzivanych vyrazl typu:
= L-hodnota = L-hodnota operator vyraz;
= Vjazyce Cjsou definovany tyto rozsifené ptifazovaci operatory:
o 4=, -= *= /= %= >>= (1100 >>= 0011, posunuti o 2 bity), <<=, &=, *=, |=

= Priklad:
e x*=a+b;jetotézjakox=x* (a+b);
e x*=c+b;

o /[ syntakticka chyba — mezi operatorem a = nesmi byt mezera

Aritmetické operatory
o Vjazyce C definovany nad Ciselnymi datovymi typy.
o Triskupiny:
"  undrni,
=  binarni aritmetické operatory,
=  specialni unarni operatory

o Undrni
=  Ke zméné znaménka vyrazu.
= lze pouzit jak s celociselnymi, tak i s racionalnimi typy.
= Unarni plus (+), Unarni minus (-)

o

Specialni unarni operatory
= Unarni pficteni jednicky (++), Unarni odecteni jednicky (--),
= |-hodnota++
e Inkrementace po pouziti hodnoty
e Nejprve vrati plivodni hodnotu (pokud je pouZit ve vyrazu) a poté pricte k L-hodnoté
jednicku
e Priklad:
o i++; // inkrementace proménné i
= Chyba zapisu:
e x=+4++1 Do x se zapiSe inkrementovand hodnota



o x=1i+4++; Do x se zapise bud inkrementovana nebo neinkrementovana hodnota
(neni to zfejmé)

o Operatory (+ - * /) funguji kontextové podle datového typu operanda.
= intopint... celoCiselné déleni — vysledkem je int
® int op float ... déleni v pohyblivé Fadové ¢arce — vysledkem je float
= float opint ... déleni v pohyblivé fadové ¢arce — vysledkem je float
= float op float ... déleni v pohyblivé radové carce — vysledkem je float

= Multiplikativni operatory (*, /, %) maji vyssi prioritu neZ aditivni operatory (+, -), takZe
matematické vyrazy mlzeme zapisovat pfirozenym zplisobem:
e x=10+2*3;//vysledkem je 16

Logické a relacni operatory
o Pracuji s logickymi hodnotami.
o Vjazyce C produkuji vysledky typu int
= Cinterpretuje hodnotu 0 jako nepravdu,
= nenulovou hodnotu jako pravdu.
o IS0 C99 — datovy typ bool (false, true)
e kompatibilni s typem int
e nutno dovézt rozhrani <stdbool.h>
e identifikator true je definovan jako konstanta s hodnotou 1
o Nikdy nedélejte toto: if (vyraz == true)

Logicky soucin Logicky soucet | Logicka negace
&& I !

[
=

Rovnost | Nerovnost |Men Mensi nebo | Vétsi nez | Vétsi nebo
nez rovno rovno

== I= < <= > >=

o Zkracené vyhodnocovani vyrazti
= Jazyk C pouziva zkracené vyhodnocovani (short circuit) logickych vyraz(.
= Logické vyrazy se vyhodnocuji zleva doprava a jakmile je jisty vysledek, vyhodnocovani se

ukondi.
= Napf.: nalevo v logickém soucinu vyjde False, tak se prava strana ani nepocita
=  Priklad:

o if(x!=0&&vy/x<z)

e Zde nedojde k déleni nulou, protoZe pokud x je rovno nule, po vyhodnoceni podvyrazu x
=0, je jasny vysledek celého vyrazu a druhd ¢ast uz se nebude vyhodnocovat.

e Vjazyce C je priorita aritmetickych a relac¢nich operatori vyssi nez priorita logickych
operatort => logické vyrazy neni tfeba prehnané zavorkovat.



- Bitové operatory
o Vysledkem je Ciselna hodnotal!
o Vysledkem neni logicka hodnota!
o Priklady:
= 0OxFO && 0x88 // logicky soucin — vysledkem je true (1)
= 0OxFO & 0x88 // bitovy soucin — vysledkem je 0x80

- Operator pietypovani
o (typ)vyraz
Pro explicitni zménu datového typu vyrazu.
Programator prebira zodpovédnost za chovani typového systému jazyka.
Nevhodné pouZiti explicitnich konverzi zplisobuje problémy!
Programator by si mél byt védom, jaké dopady bude mit tato nasilnd zména datového typu
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Casto pouzivén s ukazateli, zejména s obecnym ukazatelem (void *).
o Priklady:
= (char)ordinalni_hodnota ... ziskani znaku z ordinalni hodnoty
= (int)vyraz_float ... ofiznuti desetinné ¢4sti (Pozor! Problémy s velkymi Cisly. Radéji trunc(),
round(), ...)
= (float)vyraz_int ... pfevod na raciondlni typ

- Operator sizeof
o sizeof(typ)
o sizeof(vyraz)
o Vraci pocet bajtl, které zabira konkrétni datovy typ nebo vyraz.
o Norma jazyka nezarucuje presnou velikost Ciselnych datovych typU!

- Ternarni operator
o Pro vytvéreni vyrazd, jejichZ vysledek zavisi na vstupni podmince.
o Syntaxe: podminka? varianta_true : varianta_false
o Pokud je podminka pravdivd, ma vyraz hodnotu varianta_true, jinak ma hodnotu varianta_false.
o Priklad:
" intmax = (a > b)? a: b;// maximumza,b

- Operator carka
o Vyhodnocuje se zleva doprava a celkovy vyraz nabyva hodnoty nejpravéjsiho podvyrazu.
o Pouziva se napftiklad v prikazu for.
o Priklad:
» for(inti =0,j =10;i!=j;i++,j——)//i++,j——)// pouziti operdtoru Carka

» intvysledek = (a+b,c+d);//vysledkem jec + d,a+ b se zahodi
» vysledek = a+b,c+d;//vysledkemjea+b,c+djemrtvy kéd

o Zasada:
= radéji nepouzivat, smysluplné se da pouZit jen v minimalnim poctu pripadu.



Priorita operatoru

Priorita | Operatory Asociativita skupina op.
1 0ofan->. zleva doprava primarni
2. I~ ++ - + - (typ) * & sizeof zprava doleva unarni
3. *l % Zzleva doprava multiplikativni
4. + - Zleva doprava aditivni
5. << >> zleva doprava posuny
6. < <= > >= zleva doprava relatni
7. == I= Zleva doprava relacni
8. & Zleva doprava bitovy soucin
9. n zleva doprava exkl. bit. sougi.
10. | zleva doprava bitovy soucet
11. && zleva doprava logicky soucin
12 Il zleva doprava logicky soucet
13. ?: zprava doleva ternarni podm.
14. = 4= = *= [= Y%= >>= <<= &= |="= zprava doleva prifazeni
15. , zleva doprava op. ¢arka




