|OS - Cviceni - souborove systemy

- 1. Popiste strucné typické kroky, kterymi prochazi volani open() v UNIXU : t
o open(,/bin/cat”, ...)

o Vyhodnoti se cesta k oteviranému souboru, ovéfi se ptistupova prava, | N | i@ 1:2 %
existence souboru, nacte blok s i-uzlem souboru do vyrovnavaci paméti | ;
(v RAM) ‘ ¢

o (V-uzel -> instance i-uzlu v ramce) ; V /

oV tabulce v-uzlii si alokuju novou polozku, do ni se natte pfislusny i-uzel | f\ 11\ T VP v
a doplni se daldimi daty, napf. pocet odkaz( i . ; =

o V tabulce otevieni soubor se alokuje nova polozka, naplni se odkazem - g =—
na v-uzel a dal$imi daty: poéet odkazl, pozice v souboru (default 0), ‘ ,La\om\\\ e WV M\"% S
reZim otevieni, ... i

o Vtabulce popisovacd souborl (deskriptorti) se alokuje nejmensi volna \\%} n |
polozka a naplni se odkazem do tabulky otevieni souboru - =y

o Vréti se index alokované polozky v tabulce deskriptor(, nebo -1 pfi =

chybé

- 2. Predpokladejte klasicky UNIX-ovy souborovy systém FS, jaky je maximalni
pocet ¢teni blokl z disku u sekvence operaci:

o h = open(/dir/symlink, ...);

o read(h, buf, 10);

o read(h, buf, 10);

o Na zacatku jsou vSechny vyrovndavaci paméti prazdné (jsme v situaci tesné po pripojeni FS-mount), ale
nasledné budou vyuZity vSsechny bézné typy VP.

o Soubor /dir/symlink je tzv. rychly symlink odkazujici na soubor /dir/file, coz je obycejny soubor o délce
>20B

o VSechny adresare zabiraji 1 blok. VSechny soubory existuji, nedojde k pfepnuti kontextu...

o 7 ¢teni

= Na zaéatku vime jen &islo i-uzlu ,,/“. To je mozné &isté aritmeticky pfevést na €islo loku na
disku a naéist blok s i-uzlem ,,/“

= Nacte se blok s obsahem ,,/“ a nalezne se dvojice (dir, #i-uzel dir)

= Nacte se alokacni blok s i-uzlem dir

= Nacte se blok s obsahem adresafe ,,/dir*

= Vdatech,/dir” je nalezena dvojice (symlink, #i-uzel symlinku), €islo i-uzlu se pfevede na &islo
bloku s i-uzlem ten se nacte

= Protoze ,/dir/symlink” je rychly symlink, pfimo v i-uzlu je uvedena cesta ,,/dir/file”

= (Cesta,/dir” je jiz zpracovana a uloZend v d-entry cache a obsah ,,/dir” je téz ve VP, postaci tedy
v ném vyhledat dvojici (file, #i-uzel file)

= (islo i-uzlu file se pfevede na ¢islo bloku a nacte se blok s i-uzlem ,,/dir/file“

= 1. operace read naéte 1. blok dat souboru ,,/dir/file“ do VP a vrati 10B

= 2. operace read nacte dalSich 10B z VP bez nutnosti dalSiho ¢teni z disku
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3. Uvazujme soubor v klasickém UNIXovém FS o velikosti 360,5kB, bloky o velikosti 1000B, odkazy maiji 10B. Kolik
zabira soubor blok(l véetné metadat (bez i-uzel -> jelikoZ jsou alokované predem, nezabira vic mista ho
mit/nemit, nepoditaji se)

o 366 blokt
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360,5kb dat = 361 datovych blok

(alokuje se po blocich)

10 datovych bloki je odkazovano pfimo z i-uzlu

DalSich 100 (1000/10) datovych blokti je odkazovano z pomocného adresového bloku pfimych odkazl
zi-uzlu

O O O OO



o Zbyvajicich 251 datovych bloki je odkazovano z dalSich 3 bloki pfimych odkazl, jez jsou odkazovany
z pomocného bloku nepfimych odkazti 1. irovné, ktery je dostupny z i-uzlu
o 361+1+3+1=366

o Vklasickém UNIXovém systému:
= 10 pfimych odkazi na datové bloky (DO — D9)
= Neptimé odkazy 1. Urovné — odkaz na blok ktery ma prfimé odkazy (tam je jich 100, jelikoZ
velikost odkazu je 10B a blok ma 10008B)
= 1. Nepfimy odkaz (1. drovné) — blok s odkazy D10-D109
= 2. Nepfimy odkaz (2. drovné) — ukazuje na blok plnych nepfimych odkazl 1. Grovné
e PoloZka 1 v bloku —D110-D209
e PoloZka 2 v bloku — D210-D309
e PoloZka 3 v bloku — D309-D360
e .. konecdat

4. Kolik uzl( bude minimalné mit B+ strom stupné 3 (3 odkazy v uzlu) popisujici soubor o 6 alokacnich blocich,
nejsou-li pouzity extenty (neboli 1AB=1 extent)
o 4.uzly
o Na listové drovni lze z 1 listu odkdzat max 2 datové bloky protoze 1 odkaz potfebujeme pro vytvoreni
seznamu listd

o Potiebujeme tedy 3 listové uzly ([3%])

o Do kofene Ize umistit az 3 odkazy (nejedna se o sdlo kofen — kofen je jediny uzel) — vystavuje si tedy jiz
jen s kofenem
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o Pozor, na uzly pod kofenem neni mozné rozdéleni na nap¥. 3+1 odkazy limit (dolni) zaplnéni je
[poéet_odkazﬁ] _ [3] —9
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o Ulistt to je [
2

4b. Kolik uzl by mohlo stacit v minimalnim pripadé pfi pouZziti extentll (extenty neomezené velikosti)
o Stacilby1
o VSechny datové bloky mohou byt v 1 extentu a bude tedy stacit 1 odkaz z korfene -> 1 uzel



4c. Kolik uzlG B+ stromu mUzZe byt pouZito v nejhorsim pripadé pro soubor o velikosti 6 blok
o 10 uzld
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o Minimalni pocet odkazll v listu je E] -1=1
o Miulzeme tedy vyuzit 6 listd
o Vnitfni uzly musi mit ale aspon E] = 2 odkazy

Vytvorime tedy 3 uzly nad listy a pak jiz jen kofen (kofen ma minimum 1)
Celkové tedy 10 uzll



g (5 bodd) Jaky soucet vytiskne niZe uvedeny program, p?edpoklédéme-li, 7e je spudtén standardnim
] .

zplisobem Z prikazové tédky a nenastane chyba pfi vytvéfenf ani pouzitf souboru /tmp/x? VY-
sledek petlivé zdivodnéte. (limity: 1 &fslo [bez vysvétleni za Ob.] a cca 5 rozvitych vét)

#include <fcntl.h>
#include <unistd.h>
#include <stdio.h>
#include <sys/stat.h>

int main() {
int £d, sum, i;

char all = { 0, 1 };
char b{1 = ( 2, 3 };i
char c[] = { 28, 28, 28, 28, 28, 28 };

// vytvatime soubor s Pravy vlastnika pro &teni i zapis a

// otevirame ho pro zapis. Existuje-1i jiZ soubor, je zkrécen
// na soubor prazdny.

fd = open ("/tmp/x" ,O_WRONLY | O_CREAT | O_TRUNC, S_IRUSR|S_IWUSR);
write(fd,a,2);

lseek(fd,l,SEEK_CUR);

write(£d,b,2):

close(fd);

sum = fd = open("/tmp/x",O_BDONLY); // Inicializace sum!
sum += read(fd,c,6); // Pridteni k sum!
close(£fd); '

for (i=0; i<6; i++) sum += clil; // Prigiténi k sum!
printf(“the sum is %d\n", sum) ;

return 0;

o Findlni cCislo = 42
-y B

/l.“»—y[( Y

o Pocate¢ni sumaje3
= 3 je nejmensi volné Cislo popisovace
0 — stdin, 1 — stdout, 2 — stderr
Read chce nacist 6 bytti ale soubor ma jen 5, tedy read vrati 5
o Read prepise prvnich 5 prvk c[] hodnotami’: -
= 0,1-zpavodniho a[]
= 0-dasledek fidkého souboru
= 2,3 -ptivodni b[]
o Posledni prvek c[] zGstane beze zmény



6. Navrhnéte fragment extentového stromu FS ext4, ktery bude popisovat soubor tvofeny alespon 2 extenty (1

o velikosti 2 bloky, 2. o velikosti 4 bloky), pficemz bude mit alespon 1 nelistovy uzel, ktery soucasné neni
kofenovym a alespon 1 listovy uzel. Veskeré adresovani je na Urovni AB.
o Vi-uzlu mame kofenovy uzel
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