Elektricky obvod
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Proc sviti Zarovka?
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Na jedné strané obvodu je vétsi (elektricky) Na jedné strané Feky je vét3i (gravitacni)
potencial neZ na druhé, proto te¢e proud, potencial nez na druhé, proto tece voda,
priichodem pres Zarovku kona na zarovce prachodem pies mlynek kona na mlynku
praci — preda svoji energii vidknu zarovky. praci — pfeda svoji energii lopatkam
mlynku.

o Pozor, analogie elektrického pole a proudu ndboju s gravitacnim polem a vodou neni zcela dokonald —
mimo jiné v elektrickém poli existuji dva druhy nabojli — kladné a zaporné!
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Water will not flow

o Naboj, prochazejici vidknem Zarovky, pfeda ¢ast své energie vlaknu:

= W=U.Q[J]
o Proud (ndboju) prochazi Zarovkou a zahreje vliakno — kona praci:
= W=U.Lt[J]
o Co Zene ndboj, aby prochazel Zarovkou _
(obvodem)?

= Pohani jej sily elektrického pole — rlizna
mista v obvodé maji rGzny elektricky
potencial! Po——
, . ’ . s10 Voltage
=  Rozdil elektrickych potenciall =
elektrické napéti.
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Pohled na fungovani obvodu
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Fungovani elektrického obvodu budeme popisovat pomoci napéti a proudt na jednotlivych prvcich
obvodu.

Pro lepsi predstavu si miZzeme znacit smér (polaritu) napéti a proudti — budeme pouZivat Sipky.
Kromé polarity se budeme snazit kvantifikovat (ohodnotit Cislem, pfipadné funkci) tyto dvé fyzikalni
veli¢iny. Budeme je tedy vypocitavat.

Vysledek ndm fekne, jak se obvod v dané situaci zachova. Cilem neni mit néjaké cislo, ale hodnotu, z
niz dokaZzeme usoudit, co se tam déje

Elektricky potencidl v obvodé
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Napéti v obvodé
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Zdroj — vytvari rozdil potencialll (=napéti), to 5V ‘
uvadi do pohybu proud nabitych ¢astic \
Spotiebic — odebira energii pohybujicich se ¢astic .
(=proudu) tim, Ze jejich pohybu klade odpor:

= QOdebere pravé tolik energie, kolik do

systému vloZi zdroj. Vv I

=  Plati zdkon zachovani energie, plati 2.
Kirchhofflv zdkon!
DV I \

smér proudu

Citaci $ipka napéti sméfuje vidy od mista s
kladnéjsim potencidlem k mistu se zaporné;jsim
potencialem

Ptes spotiebic (Zarovku) tece proud od N
kladné&jiho mista k zdpornéjsimu —,,z kopce*. 4 L\
Tedy stejnym smérem, jako je Sipka vyznacujici i p

napéti. - 5V+ + 5V _-

Pres zdroj (baterii) tee proud od zapornéjsiho

|ll

mista ke kladnéjsSimu —,,do kopce!!!“ Tj. opacnym
smérem, nez je Sipka vyznacujici napéti.

Zdroj je ,pumpa,” kterd pumpuje naboje proti
plsobeni sil elektrického pole.

...diky tomu ndboje ziskaji ,, potencialni energii”“ a maji-li cestu (obvod), rozjedou se (=proud)
obvodem ke spotrebic¢liim.

Dusledky 5V
= Zdroj dodava energii do obvodu
=  Spotfebic energii odebira (a posilm
ven”
= Celkova bilance je vidy vyrovnana (Kirchhoff!)
N

= Ale nejuzasnéjsi na tom je, Ze energii zdroje
mUiZeme prenaset po vodicich s minimalni

ztradtou a vyuZit pfesné tam, kde potrebujeme! ) I

tam,




Zakladni zakony

o Které nam pomahaji navrhovat a resit I Eiccirical Motion Force
elektrické obvody, protoZe vidy a vSude Wire |.6; ‘
plati. resistance | resistan

o Popisuji vlastné, jak elektrické obvody 4
funguji, co v nich energie zpUsobi, kde a %
jak se projevi. N\ _— 5 o

o Pokud chdpeme fungovani elektrickych /
obvodu, nemusime se je uéit — jsou ndm Power source Wire: :
jasné. (Which has some resistance) resistance |l

Podminka, které musime docilit: Load resistance >> Wire resistance

Ohmiiv zakon
o Zavislost mezi napétim a proudem na kterémbkoliv Gseku obvodu (mezi dvéma body).
o I=U/R
o Vidy plati:
= U, obycejnych” kusli obvodu jako je vodic ¢i néjaky spotrebi¢ zpravidla plati, Ze odpor je
konstanta => zavislost mezi napétim a proudem je linearni => lze ji vyjadfit jednim Cislem, s
¢imz se nam dobfre pocita.
= Alejsoui prvky, kde se odpor mize ménit!
e Bud zavisi odpor na priloZzeném napéti (napf. u diody)
e Nebo zavisi na jiné veliciné, treba i ,,neelektrické” (napriklad termistor — teplotni
cidlo)
e Nebo zavisi na napéti/proudu v jiné ¢asti obvodu (napfiklad tranzistor).

e to je dobfe —umozni ndm to konstruovat obvody s velmi sloZitym chovanim
(napfiklad pocitace).

Topologie elektrickych obvodi
o Uzel je misto, kde se styka vice vodic(
o Vétev je drdha mezi uzly
o Smycka je uzaviena draha v obvodu tvofend vétvemi
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Prvni Kirchhoffiiv zakon
o Algebraicky soucet vSech proudi v uzlu se rovna nule.

o Prakticky to znamen3, Ze kolik ndboje do uzlu pfitece, tolik ho také odtece.
oV uzlu ndboj nevznikd ani nezanika.

- Tato rovnice vyZaduje, aby nékteré proudy

byly brany zaporné a jiné kladné.
E ]/‘ =( Konvence: proudy mifici do uzlu +
1 proudy mifici z uzlu -

o Dusledky I. KZ

e sy . .. gz + Igs Lgs
= Vétvi vidy tece jen jeden proud - -
+
, . o . Ig, T R,
Druhy Kirchhoffav zakon =
o Algebraicky soucet vSech napéti (rozdilt potencialt) 3k

ve smycce je roven nule.
o Napétimi ve smycce se mysli jak napéti zdroj(, tak i

Ubytky napéti na spotrebicich!
o Prakticky to znamena3, Ze jaké napéti je do smycky dodavano, takové se musi objevit na spotfebicich.
o Jde o obdobu zdkona zachovéni energie

n R, R;
YW= W=
! - 5kQ 7.5kQ
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o Dusledky Il. K2
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Idealni zdroj napéti



o Takovy zdroj, jehoz svorkové napéti nezavisi na zatizeni, je stale stejné, at odebirame jakykoli proud
(at je zatéz jakakoli).

O

Schématicka znacka Voltampérova charakteristika

o Vyborna véc, protoZe cely prvek mizZeme charakterizovat jednim jedinym cislem — napétim.
o Skutecny zdroj
= U skuteénych zdrojd svorkové napéti klesd, pokud zdroj zatizime. Cim vice odebirdme proudu,
tim byva svorkové napéti nizsi.
= Skutecny zdroj ma nenulovy vnitini odpor, na némz pfi odbéru proudu vznikd ubytek:

Idealni zdroj proudu
o Takovy zdroj, ktery dodava do zatéze stdle stejny proud, bez ohledu na velikost zatéze.
o Cotoznamend?
o ... Ze svorkové napéti se méni podle zatéze (stale plati Ohmuv zékon)
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Schématicka znacka Voltampérova charakteristika

o Skutecny zdroj
= Skutecny zdroj Ize kromé kombinace ,,idedlni zdroj napéti + vnitfni odpor” modelovat také
pomoci idedlniho zdroje proudu:
=  Pokud budeme zkoumat tento zdroj na svorkach, zjistime, Ze se chova stejné jako kombinace
,idedlni zdroj napéti + vnitfni odpor*.
=  ZatéZovaci charakteristika bude Uplné stejna.
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- Déli¢ napéti
o Obvod, kde jsou dva rezistory v sérii pfipojeny k jednomu zdroji.
o Lze povaZovat za dvojbran, za obvod, ktery ma jednu dvojici svorek ,vstupnich” a jednu dvojici
,Vystupnich”,
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