6. Architektura procesoru — predavani rizeni,
instrukce bitovych operaci, ostatni instrukce




222

BT, BTS, BTR, BTC, BSF, BSR
instrukce pro praci s bity



R YE |
BT, BTS, BTR, BTC
instrukce pro praci s bity

1. BT/BTS/BTR/BTC , BT AX,BX

2. BT/BTS/BTR/BTC ,1mm1l6/32 | |BTS EBX,EDI

3. BT/BTS/BTR/BTC ml16/32, BTC dword [ptrl], 5

4. BT/BTS/BTR/BTC m16/32,1imml16/32 | |BTR dword [ptr2], EAX
BT/BTS/BTR/BTC dest,src Ulozi hodnotu bitu leziciho v cilovém
. (Bit Test and Set/ / ) i | operandu na pozici dané zdrojovym
| CF = dest[src]; . | operandem do pfiznaku CF (ostatni
dest[src] = 1; | piznaky jsou nedefinovany).

BTS — zaroven nastavi tento bit na 1

____________________________________________________________________

€ {AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP}, € {EAX,EBX,ECX,EDX,ESI,EDI,ESP,EBP}
mem = pamét, imm = pfimy operand (konstanta)
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BSF, BSR
instrukce pro praci s bity

1. BSF/BSR , Nalezeni prvniho nenulového
2. BSF/BSR meml6/32 bitu zleva/zprava ve zdrojovém
2 operandu.

' BSF/BSR dest,src (Bit Scan Forward/Reverse) E BSF AX,BX

| ZF=1; | |BSR EBX,EDI
i for(int i=0; i < sizeof(src); i++) {  |BSF ECX, [ptri]
' for(int i=sizeof(src); i >= 0; --i) { i BSR_BX.-0x0108 nelze!lll

if (src[bit i] == 1) {
ZF = 0; dest = i; break;

_______________________________________________________________________________

€ {AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP}, € {EAX,EBX,ECX,EDX,ESI,EDI,ESP,EBP}, mem = pamét
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LEA, XLATB, NOP
ostatni instrukce
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LEA
aritmeticka instrukce

1. LEA ,meml6/32 ‘ Vycisli efektivni adresu danou
druhym operandem a ulozi
'LEA dest,src (Load Effective Address) | | vypocitanou hodnotu adresy
Ehdest = effective address of src; | do cilového registru.
LEA AX, [BP + 6] .. AX = BP + 6
LEA EBX,[ESI + 1000] .. EBX = ESI + 1000
LEA ECX,[EAX + 4*EBX + 1@].. ECX = EAX + 4*EBX + 10

€ {AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP}, € {EAX,EBX,ECX,EDX,ESI,EDI,ESP,EBP}, mem = pamét



A,
XLATB
prenosova instrukce

1. XLATB ‘ Do AL vlozi hodnotu z paméti
uloZzenou na adrese EBX
EXLATB (Table Look-up Translation) zvysené o puvodni obsah
(AL = DS:[EBX + ZeroExtend(AL)]; | registru AL.

NOP
prazdna operace

ENOP (No Operation) |
1. NOP | [ NOP~xCHGEAXEAX. | i tmp - eax; '
' EAX = tmp;

€ {AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP}, € {EAX,EBX,ECX,EDX,ESI,EDI,ESP,EBP}, mem = pamét
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PUSH/POP, PUSHA/POPA,
PUSHAD/POPAD, PUSHF/POPF,
PUSHFD/POPFD
prenosove instrukce
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Zasobnik

e zasobnik je cast paméti, na vrchol zasobniku ukazuje SS:ESP
= budeme pracovat pouze s ESP
e se zasobnikem pracuji instrukce PUSH a POP

= PUSH hodnota ulozi hodnotu na vrchol zasobniku
snizi hodnotu ESP o 4 byty (SUB ESP,4)
na adresu ESP uloZi hodnotu (MOV dword [ESP],hodnota)

= POP dest odstrani hodnotu z vrcholu zasobniku a ulozi ji do

cilového operandu
precte hodnotu z adresy ESP a ulozZi ji do cile (MOV dest, [ESP])
zvysi hodnotu ESP o 4 byty (ADD ESP, 4)

e ze zasobniku lze Cist jako z jakékoliv jiné paméti (tedy ne jen z vrcholu)

MOV EAX, [ESP] ... pfecte hodnotu z vrcholu zasobniku (a necha ji tam)
POP EAX ... pfecte hodnotu z vrcholu zasobniku (a odstrani ji = zvysi ESP o 4)
MOV EBX, [ESP+4] ... precte hodnotu, které predchazi hodnoté na vrcholu
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PUSH src
(Push word/doubleword onto the stack) — implicitné uklada 32bit(

e Implicitné uklada/cte 32 bitd, pokud

1. PUSH nevynutime 16 bitl prefixem —
2. PUSH meml6/32 snazime se toho vyvarovat = ve
3. PUSH 1imm8/16/32 32bitovém reZimu nepouzivame
PUSH/POP
= je to nesystémové, zneprehledni to
POP src program, vnasi to chyby do programu

(Pop word/doubleword from the stack) e Dvojice PUSH/POP muze slouzit k
ulozeni a obnoveni obsahu registru.

PUSH EAX ... POP EAX

e Pozor na zachovani poradi:

1. POP
2. POP meml6/32

€ {AL,BL,CL,DL,AH,BH,CH,DH}, PUSH EBX

€ {AX,BX,CX,DX,SI,DI,BP,SP}, PUSH ECX
€ {EAX,EBX,ECX,EDX,ESI,EDI,ESP,EBP},

€ {CS,DS,ES,FS,GS,SS}, POP ECX

= U : POP EBX

mem = pamét, imm = pfimy operand (konstanta)
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PUSH src
i if (sizeof(src) == 16) { , adr mem[adr]
| ESP = ESP - 2; i FFFFFFFF 67
mem[ESP] = SignExtend(src); ! FFFFFFFE | 66
 } else { | FFFFFFFD | 65
. ESP = ESP -4 ' PUSH EAX | EsP,| FFFFFFFC | 64
i mem[ESP] = SignExtend(src);
B , -4 FFFFFFFB | 18 | 11
bbbt ' FFFFFFFA | 56 | 22
PUSH ECX
FFFFFFF9 | 98 | 33
PUSH BX
PUSH AX ESP,| FFFFFFF8 | 55 | 44
PUSH dword 0x0100
-2
PUSH dword [0x0100] FEFFRRF/ ° 77
ESP,| FFFFFFF6 | 78 | 88

Pokud chceme posunout vrchol

zasobniku (~ rezervovat mistona | Eax = 11 22 33 44 EAX = 55 66 77 88
zasobniku), mizeme primo ESP, = FF FF FF FC ESP, = FF FF FF F8
modifikovat ukazatel na vrchol byte [ESP,] = 64 byte [ESP,] = 44
zasobniku ESP: PUSH EAX PUSH AX

ESP, = FF FF FF F8 ESP, = FF FF FF F6
SUB ESP4 byte [ESP,] = 44 byte [ESP,] = 88
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POP dst

| if (sizeof(dst) == 16) { | adr mem[ adr]
dst = (word) mem[ESP]; FFFFFFFF 67
. ESP = ESP 4+ 25 : FFFFFFFE 66
b else { FFFFFFFD 65
dst = (dword) mem[ESP]; !
ESP = ESP + 4: g ESP,| FFFFFFFC 64
3 | +4] | FFFFFFFB 11
POPECX """"""""""""""""""""""""""""" FFFFFFFA 22
POP BX FFFFFFF9 33
POP dword [0x0100] POP EAX ESP,| FFFFFFFS 44
POP—6xe166 nelzell! +2l | FFFFFFF7 77
Pokud chceme odebrat (,,zahodit“) POP_AX ESP,| FFFFFFF6 e
hodnotu z vrcholu zasobniku,
mulzZeme prfimo modifikovat
ukazatel na vrchol zasobniku ESP: | EAX = AA BB 33 44 EAX = AA BB 77 88
ESP, = FF FF FF F6 ESP, = FF FF FF F8
ADD ESP4 byte [ESP;] = 88 byte [ESP,] = 44
Takto lze ,,zahodit“ i vice hodnot: POP AX - POP EAX
EAX = AA BB /7 88 EAX = 11 22 33 44
ADD ESPn ESP, = FF FF FF F8 ESP, = FF FF FF FC
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Zasobnik - priklady

adr mem[adr]

PUSH dword 10

POP EAX FFFFFFFF
PUSH dword -1 FFFFFFFE
PUSH dword 6 FFFFFFFD
PUSH EAX FFFFFFFC
MOV ECX, [ESP] FFFFFFFB
MOV EDX, [ESP+4] S—
POP EBX
FFFFFFF9
PUSH dword 55
MOV [ESP],100 e
POP EAX FFFFFFF7
FFFFFFF6
FFFFFFF5
FFFFFFF4
FFFFFFF3
FFFFFFF2
FFFFFFF1
FFFFFFFO




R
PUSHA/POPA/PUSHAD/POPAD
PUSHF/POPF/PUSHFD/POPFD
prenosove instrukce, instrukce

pro praci s priznaky

— — — . PUSHA(D) . | POPA(D)
Implicitné uklada/¢te 32 bitll, pokud  PUSH (E)AX ! pop (E)DI
nevynutime 16 bitl prefixem. | PUSH (E)CX . | POP (E)SI
e PUSHAD/POPAD ulozi/nacte obsah | PUSH (E)DX | (E)SP += (4) 2

vSech registrl pro obecné pouziti na | | PUSH (E)BX | POP (E)BX
zasobnik/ze zasobniku | PUSH original (E)SP | i POP (E)DX
o | PUSH (E)SI | | POP (E)CX
e PUSHFD/POPFD ulozi/nacte obsah  pUSH (E)DI | pop (E)AX :
vsech registru EFLAGS na zasobnik/ze| ~mmm
zasobniku . PUSHF (D) . | POPF(D)

: PUSH (E)FLAGS . | POP (E)FLAGS

_________________________________________________________________
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CALL/RET
INT/IRET
instrukce predavani rizeni
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CALL (nepodminény skok — volani)

volani je skok, ktery uklada na zasobnik navratovou adresu
volani uvnitr jednoho (kédového) segmentu (méni se pouze EIP):
o blizky (near jump) = skok v ramci aktualniho segmentu
e volani dojiného (kddového) segmentu (meéni se CS a EIP):
= vzdaleny (far jump)
volani dale muaze byt
= primy (direct) x neprimy (indirect)

1. CALL rel ... relativni, pfimé, blizke

2. CALL reg ... absolutni, neprimé, blizké

3. CALL [mem] ... absolutni, neptrimé, blizké/vzdalené
4. CALL seg:ofs ...absolutni, primé, vzdalené

____________________________________________

T T Tt | CALL far seg:0fs/[mem]

i CALL near rel EECALL near reg/[mem] EEPUSH ZeroExtend32(CS)
. PUSH EIP . | PUSH EIP | PUSH EIP
LEEE“ffntgiim““““_““j LEEE“i_E?§{£T€Tl§ _____________ EECS = seg/[mem+4];

m
|
)
]
(@]
_h
0n
~
|
=
1)
=
| S—
oo
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RET/RETF imm (nepodminény skok — navrat - return)

e navrat je skok, ktery predava rizeni na adresu ulozenou na
zasobniku — RET = blizky, RETF = vzdaleny

» volitelny operand udava, kolik ma byt po navratu ,uklizeno” ze
zasobniku bytU (== o kolik bytu ma byt zvySena hodnota ESP)

1. RET/RETF
2. RET/RETF imml6

Poomoneeeenooe T : CALL a RET tvofi funkéni dvojici:
| RET . {RET n ;
'POP EIP | |POP EIP | « CALL
"""""""""" ' ADD ESP,n i = uloZi ndvratovou adresu (=adresa
e - . instrukce nasledujici za CALL) na
. RETF . {RETF n : zasobnik
 POP EIP POP EIP s skoci na zadanou adresu
| POP CS . 1 POP CS | . RET
. ADD ESP,n = precte adresu, kam skocit z vrcholu
zasobniku
= skocCi na prectenou adresu
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INT n + IRET (nepodminény skok — volani preruseni a navrat)

e preruseni (Interrupt — INT) je vzdaleny skok, ktery uklada na
zasobnik (vzdalenou) navratovou adresu a priznaky

e navrat z preruseni (Interrupt Return — IRET) je skok, ktery predava
rizeni na vzdalenou adresu ulozenou na zasobniku

1. INT imms |1. IRET

2. INT3 ..1bytovadvariantaINT3 |

3. INTO  IRET

. POP EIP

CINT n/INT3 (. INT 3)/INTO (. INT 4y | | OF 5
i " (- ) (- )\ | popFD i
' PUSHFD S ——
. PUSH ZeroExtend32(CS) § —
' PUSH EIP INT a IRET tvori funkcni dvoijici,

CS = segment adresy preruseni n . podobne jako CALL a RET, rozdil =
EIP = ofset adresy preruieni n .| uklada stav pfiznakového registru
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ a je pouze vzdaleny.
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Volani funkci



20/ 32 H

Volani funkce/navrat z funkce

e volani funkce = nepodminény skok — volani — CALL
e navrat z funkce = nepodminény skok — navrat — RET

.....................................................................

a00 main: MOV EAX,10 . FFFFFFFF

201 MOV ECX, 1 CURFFRRRRE
—C CALL funkcel . FFFFFFFD_ ;
203 SUB EAX,S N I T
(| [ ae4 CALL funkce2 L FFFFFFFB
205 su EAX,5 (2 L FFFFFFEA '

206 RET \ . FFEFFRFS
N\ 07 funkeel:  XOR EDX,EDX CFFERRERE
208 DIV EDI . FFFFFFF7 :

.

...... st

OGRS N - CEEEFCES
e N f47127 0 E—

al3 funkce2: MOV EAX,6 || FFFFFFF2 |

ald cMP EDX,0 || FFFFFFF1

a15 cMOvZ EAX,ECX /) i FFFFFFFO

alé6 RET
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Predavani parametru funkcim

* Funkce ke své Cinnosti potrebuji parametry => volame-li funkci,
musime ji predat parametry. Jak?
* Parametry predavame funkci:
* v globalnich proménnych (pamét)
* globalni proménné = jakakoliv zména, kterou na nich funkce
provede, se projevi globalné => musime davat pozor
* v registrech
* registry ~ globalni proménné (problémy viz vyse)
* malo registrd => musim uchovat jejich obsah (bere pamét a c¢as
procesoru)
* na zasobniku (= pamét, ale lokdlIni)
* reSi problém globalnosti = jejich zména se neprojevi — po
ukonceni funkce se parametry ze zasobniku ,uklidi”
e Predavani parametru pres zasobnik je nejcastéji pouzivana
metoda predavani parametru.
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Predavani parametru a vysledku pres registry

e registr ~ globalni proménna => plati vsechna rizika spojena s pouzitim
registru
= zmena registru ve volané funkci = zniceni obsahu pro volajiciho
« musime jednoznacneé definovat, ve kterych registrech jsou vstupy a

vystupy funkce
a0 main: MOV EBX, 0
aol MOV EAX,100
202 MOV EDI,10 e Funkce ,funkcel” ma jeden parametr
203 CALL funkcel a ten je ulozen v registru EDI
a04 cMP EAX, 10 <)
a5 MOV ECX,1
a06 CMOVZ EBX,ECX « EDI = ?, EAX = 2, EBX = ?
ao7 RET
a08 funkcel: XOR EDX,EDX . _ ]
209 DIV EDI e« Zména obsahu registru EDI ve funkci
a1e ADD EDI, 1 znamena zmenu obsahu registru EDI
all INC EAX v§ude

al2 RET [ /
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Prechodné ulozeni obsahu registru
e obsahy registr( stale jsou (a vidy budou) globalni — reseni = prechodné
,uchovani“ obsahu registri na zasobniku
= schovame obsah registrd, které ménime (pozor na poradi PUSH/POP)

= nebo schovame obsah vsech registrt (pro liné — PUSHAD/POPAD)
= |ze schovat i obsah priznakového registru (PUSHFD/POPFD)

200 main: MOV EAX,10 ..... P CR =
101 = R

(2 CALL funkeel . FFFFFFFD ;
2 CHP ECX,10 N LFFFEFEEC . _s
a04 MOV ECX, -1 . FFFFFFFB
405 CMOVZ. EBX, ECX ..... rrrrrEA
206 RET irrrrrre

t:>ae7 funkcel: PUSH EDX - FFFFFFF8
aos PUSH EAX Pozor ha poFadi ..... |:|:|:|:|:|:|:7 ...........................................
e S PUSH/POP: ..... 'F'F'F'#'F"F”Fém:
= DRV EDE * Co se stane, kdyz FFFFFFF5
- POP EAX poadi PUSH/POP . FFFFFFFA 1
alz POP EDX zmeénim? . FFFFFFF3

T )/ ......................... ....................................
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Predavani parametru pres zasobnik 1.

e Registrl je malo:

= Kam uloZit vice parametrl nezZ je pocet registri? Na zasobnik.
 Na zasobnik ulozime parametry, které chceme predat funkci:

o Kde jsou parametry? Jak se k nim dostat?
e Po navratu z funkce musime ze zasobniku ,,uklidit“ parametry

e Obsahy registr stale jsou (a vidy budou) globalni — myslete na to!

o6 maine mov EO R
a01 PUSH dword 5 <- parametr 1 . FFFFFFFE

a02 PUSH dword 10 <- parametr 2 ..... FFFFFFFD .....
a03 CALL funkcel . FFFFFFFC
2 op ten 8 S R
a0s CMP ECX,10 ' EAX=?,ECX=?,EDX=? ;| FFFFFFFA :
- - SR

ad7 funkcel: MOV EAX,[ESP+8] . FFFFFFF8

- (o8 tox. oy gty fsou globini  pry T
209 DIV dword [ESP+a] [ |V ICImenIn I8 " prprrrrs

alo MOV ECX, 10 ) Jponévratuzfunkce . FFFFFFFS

all RET | 7/ FFFFFFF4
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Predavani parametru pres zasobnik 2.

e PUSH/POP umozZni zachovat plivodni obsah registr(, ale jejich pouziti
uvnitr téla funkce zpUsobi problémy s adresovanim parametru
prostrednictvim registru ESP, které jsou na zasobniku

200 main: MOV ECX,1 ..... e

a0l PUSH dword 5 <- parametr 1 . "EFFFFFFE

a02 PUSH dword 10 <- parametr 2 """ FFFFFFFD """

03 CALL fumkeel el

04 - ®<-~2x oo ..... 'F'F'F'F'F”F'F”E';mg' ...................................

a0s CMP ECX,10 EAX=?, ECX=?,EDX=? : FFFFFFFA :

06 RET A

a07 funkcel: PUSH ECX ) _ N """ FEEFFFFS

208 MOV EAX, [ESP+?] *Zména revglfjcru UVnitF ..... |:|:|:|:|:|:|:7 ..... ...................................
funkce — fesime e :

=0 PUSH EDX prechodnym ulotenim ;. FFFFFFF6

ale XOR EDX, EDX registru na zasobnik :  FFFFFFF5

all DIV dword [ESP+?]| | pomociPUSH/POP, :  FFFFFFF4

al2 MOV ECX,10 ale: ..... |:|:|:|:|:|:|:3 ........................................

al3 POP EDX 'PUSH/POVP,zméniESP """ FEFFEEED ;

i PO ECX J) okazny TS RRRRRRFL

a15 RET | . FFFFFFFO
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Lokalni proménné

e vytvoreni za béhu programu na zasobniku = rezervovani mista na
zasobniku podle jejich poctu, napft.: 3 proménné ~ 3*4 = 12 byta:
SUB ESP,12 = posune vrchol zasobniku o 12 bytu dale

..............................................................

200 main: MOV ECX,1 . FFFFFFFF :
a01 PUSH dword 5 <- parametr 1 . FFFFFFFE
a02 CALL funkcel . FFFFFFFD
203 ADD ESP,4 < \\ <-~1x POP . FFFFFFFC
. v Eox 10 i ——
a0s RET EAX=?,ECX=7?,EDX=? : FFFFFFFA
a6 funkcel: -2 5P 4 <- 1 lokdIni proménna ..... FFFFFFF9 .....
a0 MOV [ESP],dword @| |.zmgna registru wvnity . FFFFFFF8 =
aos8 MOV ECX, [ESP+8] funkce — Fesime . FFFFFFF7
a9 PUSH EAX pfechodnym uloZenim ;| FFFFFFFE
a1o MOV EAX, [ESP+12] registru na zasobnik e ppEepsT

POMOCi PUSH/POP,  irooiveevaeeso Do, ;
ald ADD [ESP+4],EAX ale: L FFFEFFRA :
als POP EAX « PUSH/POP zméni Esp ;... - TFFFFF3 ¢ :
ai3 AL J) => Kde leZi parametry :  FFFFFFF2
ala RET | funkce a lokalni :  FFFFFFF1

promeénné??? FFFFFFFO
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Zasobnikovy ramec

Stanoveni zachytného bodu (,,zalozka” v registru EBP)
Rezervovani mista na lokalni data
PUSH parametril Obnoveni plvodniho stavu zasobniku

&ALL funkce

funkce: e, 2 paranetrn -]
PUSH EBP .lllllllll.ll..... i _)....;.é. .................. ‘
MOV EBP,ESP A [ -
SUB ESP, local data size 3 JR— |
) R R
MOV ESP,EBP D I e —
POP EBP .’,. staré EBP i

RET
lokl =]
Otazky [wyresime pozddyi)
* Jaké je poradi parametri? Local_data_size -]
* Kdo uklizi zasobnik? e 1okN = |
° Kde je Vysledek? ESP_).,.@ ...................
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Volani funkce s parametry — postup
° pojmy

 volajici (calling): ten, kdo vola funkci instrukci CALL
* volany (called, calee): ten, kdo je volan = volana funkce

* volajici ulozi na zasobnik parametry napriklad instrukci PUSH
 volajici pouzije instrukci CALL a volany prebira rizeni:
* funkce s parametry vytvori zasobnikovy ramec
1. uloZi obsah registru EBP na zasobnik
2. do registru EBP zkopiruje obsah registru ESP
lokalni data = sniZime obsah registru ESP o pocet byt(, které tato data
zabiraji (= rezervujeme si prostor na zasobniku = v paméti)
pristup k parametrim: [EBP + posunuti]
pristup k lokalnim datiim: [EBP — posunuti]
volitelné uloZzime obsah registri, které ménime
jakmile volany ukonci ¢innost, obnovi ulozené registry a hodnotu ESP a
EBP a provede navrat instrukci RET nebo RET n (dle konvence volani)
* po navratu z funkce je nutné uklidit po volani zasobnik = odstranit parametry,
které jsme tam vlozili — bud' uklizi volany pri navratu z funkce (instrukci RET n)
nebo volajici (napr. zvysSenim hodnoty ukazatele ESP)

w

N o v e
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ENTER lok,nl

(Make stack frame for procedure parameters)

|1. ENTER imm16,imms | | enrer 10,1
EPUSH EBP; tmpESP = ESP;

for (int i = 1; i < nl; i++) {
PUSH [EBP-4*1i];

LEAVE \
(High level procedure exit) ' EBP = tmpESP; ESP = ESP - lok;
1. LEAVE . LEAVE
. ESP = EBP;
imm = pfimy operand (konstanta) ' POP EBP;
PUSH EBP
PUSH EBP MOV EAX,ESP
ENTER 12,0 |MOV EBP,ESP ENTER 8,2  |PUSH dword [EBP-4]
SUB ESP,12 MOV EBP,EAX
SUB ESP,8
MOV ESP,EBP
LEAVE POP EBP EAVE MOV ESP,EBP
POP EBP
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Knihovna RW32-2015: vystup

-
registr

WriteNewLine

WriteChar

WriteInt8/WriteUInt8

WriteIntl6/WriteUIntl6

WriteInt32/WriteUInt32

WriteBin8/WriteBinl6/
WriteBin32

WriteFloat
WriteDouble
WriteString
WriteFlags

AL

AL

AX

EAX

AL/AX/EAX

EAX

sto

ESI
EFLAGS

vypise konec radku (skok na dalsi radek)
vypiSe znak ulozeny v registru AL

vypise Cislo se znaménkem/bez znaménka
ulozené v registru AL

vypise Cislo se znaménkem/bez znaménka
uloZzené v registru AX

vypise Cislo se znaménkem/bez znaménka
ulozené v registru EAX

vypise 8/16/32-bitové cislo v binarni formé

vypiSe 32bitoveé Cislo v plovouci Fadoveé carce
vypise 64bitové Cislo v plovouci radové ¢arce
vypise retézec ukonéeny 0 uloZzeny na adrese ESI

vypise priznakovy registr
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Knihovnha RW32-2015: vstup

-
registr

ReadChar nacte z klavesnice znak do registru AL

nacte z klavesnice do registru AL Cislo se
ReadInt8/ReadUInts - AL , =

znaménkem/bez znaménka

nacte z klavesnice do registru AX Cislo se
ReadInt16/ReadUInt16 - AX : ,g

znaménkem/bez znaménka

nacte z klavesnice do registru EAX Cislo se
ReadInt32/ReadUInt32 - EAX , =

znaménkem/bez znaménka
ReadFloat . EAX nacte z kIz’a\v/?snlcE-:- fio registru EAX 32bitové Cislo

v plovouci radové carce
ReadDouble . <t0 nacte z klavesnice do registru st0 64bitové Cislo

v plovouci radoveé carce

nacte z kldvesnice fetézec znaku a uloZi je na
adresu danou registrem EDI, maximalni pocet

ReadString EBX, EDI EAX  znakd, které budou ¢teny je v registru EBX a
pocet skutecné prectenych znakt vraci v
registru EAX
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%include ,,rw32-2015.1inc“; vloZzime soubor s funkcemi knihovny

segment .data ; datovy segment misto pro data (proménné)
ptrbata DB ,,ahoj“,0 ; ,ptrbata“ ukazuje na hodnotu (byte) 6
segment .text ; kodovy segment - misto pro kod
main: ; vstupni misto programu
MOV ESI,ptrData ; 1nstrukce s immediate operandem
CALL writeString
CALL WriteNewLine ; vypis nového radku (odskok na novy radek)
MOV EAX,-1 ; do EAX ulozime (-1),, = (111..1),
CALL WriteBin32 ; vypiseme binarne
CALL WriteNewLine
CALL WriteIntS8 ; vypiseme se znaménkem hodnotu AL
CALL WriteNewLine
CALL wWriteIntl6 : vypiseme se znaménkem hodnotu AX
CALL WriteNewLine
CALL WriteUInt8 ; vypiseme bez znaménka hodnotu AL
CALL WriteNewLine
CALL writeuInt32 ; vypiseme bez znaménka hodnotu EAX

CALL WriteNewLine
RET ; konec programu



