Rychlost chemickej reakcie

- rychlost chemickej reakcie skima chemicka kinetika

- je to vedna disciplina, ktora skima rychlost chemickych reakcii ale aj podmienky, faktory, ktoré
ich ovplyviuju + vysvetlenim reakéného mechanizmu priebehu chemickych reakcii
Podmienky ovplyviniujuce priebeh chemickej reakcie:

e teplota, tlak, koncentracia reaktantov,
e pritomnost katalyzatorov,
e pritomnost elektromagnetického Ziarenia a inych faktorov.

Rychle chemické reakcie- neutralizacia, reakcie sodika, draslika s vodou, horenie horcikovej pasky,
reakcia sodika s chlérom, slonia pasta, chameleén

Pomalé chemické reakcie — hrdzavenie, hnitie dreva, starnutie, trorba jaskynnych kvaplov,
vodného kamenia, volna krystalizacia modrej skalice

Rychlost chemickej reakcie — oznaduje sa v - jednotkou je [mol.dm3.s?]
-je dana zmenou koncentracie reaktantov alebo produktov za urdity cas.

Pre reakciu A + B — AB plati:

v=Ac (AB)
At

E - zmena koncentracie rektantov alebo produktov At — za urity ¢as
- v priebehu rekcie je rychlost ré6zna — na zaciatku je najvacsia a postupne ¢asom klesa (ubudaju
reaktanty ©), preto berieme do Gvahy priemernd rychlost

1.ZRAZKOVA TEORIA

- ak maju 2 castice reagovat:
a)musia sa k sebe priblizZit a zrazit sa

b) zrazka musi byt Ucinna

c)Castice musia mat minimalnu kinetickd energiu= tzv. aktivaénu energiu Ea
d) ¢astice musia mat vhodnu orientaciu

2. TEORIA AKTIVOVANEHO=PRECHODOVEHO KOMPLEXU

- pri ucinnej zrazke vznika aktivovany komplex, ktory je energeticky bohaty medziprodukt, je vsak
nestabilny a rychlo sa rozpada na produkty
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Plati: aktivovany komplex predstavuje energeticki bariéru medzi reaktantami a produktami

rychlo sa rozpada bud na povodné Castice alebo na produkty

P6vodné chemické vazby v reaktantoch A, B, zanikaju a nové v produktoch vznikaju

Aktivacna energia-E,

- sa rovna rozdielu
energie aktivovaného
komplexu a energie
reaktantov

- sa rovna rozdielu
energie produktov
a energie reaktantov

Rychlostna rovnica — Guldberg a Waage (1867):
Rychlost chemickej reakcie pri urlitej teplote je priamo Umernd sudinu koncentracii
nezreagovanych reaktantov.

v=k.c *(A) .c%(B)

k=rychlostna konstanta (zdvisi od EA, t)

c=koncentrdcia reagujucich latok

a,B=experimentalne koeficienty (iné ako stechiometrické)

ARRHENIOV ZAKON

- ak zvysime teplotu reakéného systému o 10°C, rychlost chem. reakcie sa zvysi 2-4-krat

- rychlost chemickej reakcie zavisi:
- od poctu efektivnych zrazok (¢im viac zraiok — dodanim kinet.energie —zahriatim,
mieSanim, tym je aj reakcia rychlejsia)

Faktory, ktoré vplyvaju na rychlost chemickej reakcie v priemysle a v beznom Zivote:

a) koncentrdcia

Vyssia koncentracia v uréitom objeme viac ¢astic — viac U¢innych zrazok a tym sa zvysuje aj
rychlost chemickej reakcie (pr. horenie dreva v piecke svy$$im prisunom 02, reakcie
s koncentrovanymi kyselinami prebehnu rychlejsie ako so zriedenymi, pred jedlom sa nemame
napit, aby sme nezriedili Zalidoc¢né kyseliny a zniZili G¢innost travenia)

b) teplota - zvySenim teploty sa dodame casticiam energiu, zvysSi sa pocet ucinnych zrazok
a tym aj rychlost chemickej reakcie (zvyseni teploty o 10°C sa rychlost chemickej reakcie zvaci
2- az 4- nasobne) pr. chladnicka, zniZenie aktivity enzymov — dlhSie vydrzia Cerstvé, nekazia sa
tak rychlo, mrazdk — Uplné zastavenie ¢innosti enzymov)

c) velkost povrchu tuhych latok
Cim je povrch reaktantov va&si (podrvenim, mletim...) tym sa zvy3i aj pocet U€innych zrazok,
Castice su ihned' vystavené chemickej reakcii a tym sa zvysi aj rychlost chemickej reakcie (susto
mame prezut 25-35x pre lepsie travenie, praskovy zinok zreaguje s HCl rychlejsie ako
granulovany

d) kalyzdtor-po reakcii sa nemenil!lll jeho Ulohou je iba ovplyvnit rychlost chemickej reakcie,
jej pritomnost sa v chemicke] reakcii zapisuje nad Sipku, st nimi ¢asto kovy Pt, Fe, Ni, ale aj
krv...




- znizuje hodnotu aktivacnej energie EA chemickej reakcie-
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Obr. Priebeh chemicke] reakcie bez katalyzy (A)
a ta ista reakcia katalyzovana enzymom (B)

delenie katalyzatorov:
e pozitivny katalyzator — urychluje chemickud reakciu (burel MnQ3)
e negativny kaatylyzator=inhibitor — latka, ktord spomaluje rychlost chemicke;j
reakcie (mocovina)

Homogénna katalyza - katalyzovana reakcia, v ktorej su reaktanty a katalyzator v rovnakej faze,
v rovnakom skupenstve

Heterogénna katalyza - katalyzovand reakcia, pri ktorej katalyzator areaktanty maju rozdielne
skupenstva

Priklad 1:
Vypocitajte rychlost chemickej reakcie ak viete, Ze koncentracia produktu sa zmenila z 1 mol.dm3
na 4 mol.dm3za 30s.
RieSenie:
Ac = (4 mol/dm3 - 1 mol/dm?3) = 3 mol/dm3= 0,1 mol.dm3s!
30s

ULOHA: Ako by ste v laboratériu urychlili reakciu Zn s HCI?



