Chemické reakcie

Pojmy: chemicka reakcia, produkt, chemicka rovnica, chemicka schéma, zakon zachovania hmotnosti,
kvalitativny a kvantitativny vyznam chemickej rovnice, klasifikacia chem. rovnic.

Chemickeé reakcie = deje, pri ktorych niektoré latky zanikaju a vznikaju nové, iné chemickeé latky
(deje, pri ktorych sa reaktanty MENIA na produkty) (papier zhori na popol...)

Pri chemickych reakciach niektoré vazby medzi atémami zanikaju a nové vazby vznikaju

Priklady chemickych reakcii z praxe:
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reakcia sodika s vodou

2Na + 2H,0 - 2NaOH + H;

e kvasenie=fermentacia, trdvenie potravin,

horenie horcika
e kordzia=hrdzavenie, varenie, pecenie, elektrolyza

REAKCIE: Zn + 2HClI = ZnCl; + H; ,
totosyza

horenie horcikovej pasky Mg + 0, 2 MgO

(horenie je reakcia s kyslikom, kyslik sa spotrebuva!)

vznik kvarov

vyroba skla

pecenie a varenie

Vseobecny zapis pre chemicku reakciu je:
e
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Nalavo su Napravo su PRODUKTY, latky, ktoré chemickou reakciou
L REAKTANTY=VyCHODISKOVE LATKY vznikli (1-viac)

A,B - reaktanty
C,D — produkty




Priklad chemickej reakcie - horenie dreva
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drevo + vzdu$ny kyslik —> horenie — popol

Reaktanty - latky, ktoré spolu reaguju (drevo, vzdusny kyslik)
Produkty - latky, ktoré reakciou vznikaju (popol)

Schéma reakcie je teda: reaktanty ———> produkty

Na popis chemickych reakcii pouzivame chemické rovnice, ktoré obsahuju znacky prvkov alebo chemické
vzorce zlucenin:

Pr. vodik reaguje s chlérom a vznika chlorovodik zapiseme:

H, + Cl, > HCl - je to chemicka reakcia, ale nie rovnica!!!

Doélezita poznamka: zluceniny H,O,N,halogény, tvoria vidy dvojprvkové molekuly,

Zakon zachovania hmotnosti (autormi st nezavisle od seba Lomonosov
a Lavoisier):

Sucet hmotnosti reaktantov sa rovna suctu hmotnosti produktov, teda ich
hmotnosti sa pri reakcii nemenia.
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Preto chemicku reakciu MUSIME VYROVNAT=vy¢islovat=doplnit stechiometrické

Reakcia vodika s chiérom
za vzniku chlorovodika

H, + Cl, - 2HCI
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H, + C|2 ---=> HCI toto je chemicka schéma, teda nevyrovnana reakcia,
piSe sa s prerusovanou Sipkou

H2 + C|2 >2 HCI toto uzZ je chemicka rovnica, teda vyrovnana reakcia,
piSe sa s plnou neprerusovanou Sipkou

Ako precitame chemicku rovnicu:

1 molekula vodika reaguje s jednou molekulou chléru a vznika (za vzniku) 2
molekul chlorovodika

Alebo: 1 mal ....... reaguje s 1 molom ...... za vzniku 2 malov chlorovodika
Pozname:

e jednosmerné (prebiehaju iba 1 smerom = alebo &)



e ajobojsmerné reakcie, prebiehaju za urcitych podmienok obomi
smermi—pr. je fotosyntéza a dychani

sveteind 'e'n\ergl'q
4 CO, +12 H,0 ¢m=) C,H,,0,+6 O, + 4 H,0
chllorofyl

tw't;'?'r ‘n;‘ H H 4
dychanie <> takto nie!lll je to nespravne!!

Priklad: takto: N
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Zapis chemickd r'eakcm zlucovania vodika

1. ZapiSeme chemicku schému reakcie: H,+ Oz ---—- H0
2. Vyrovname schému na chemicku rovnicu:
Pytame sa: kolko atémov vodika mame na lavo? - odpoved 2
Kolko atdmov vodika je napravo? — odpoved' 2
Kolko atdmov kyslika je nalavo? — odpoved 2
Kolko atémov kyslika je naPRAVO? — odpoved 1 - preto MUSIME DOPISAT PRED molekulu vody 2
Opit sa skontrolujeme:
Kolko atdmov vodika je nalavo? — odpoved' 2

Kolko atdmov vodika je napravo? — odpoved 2x2 =4 preto musime pred H, DOPISAT 2

ULOHA: Skuste Gvahou vyrovnat chemickd reakciu:

Zn + HCl---> ZnCl2 + H2 Chemicka schéma @» e
® o ®
Chemicka rovnica @) e

Typy a delenie chemickych reakcii:

1. Podla poctu faz:

a) Homogénne reakcie — vietky reaktanty (R) aj produkty (P) su v rovnakej faze = skupenstve




g — oznacenie pre plynné — gaseus

| — oznacenie pre kvapalné - liquidus
ag — oznacenie pre vodny roztok — aqua
s- oznacenie pre tuhé - solidus

Priklad: 2 NO(g) + Oa(g) = 2NOx(g)
b) Heterogénne — obsahuju aspon 2 fazy — skupenstva, patria tu aj zraZacie reakcie

Priklad: Zn (s) + 2HCl (aq) = ZnCl; (aq) + Ha(g)

2. Podla javového opisu:

a) Skladné = syntetické  2Na + Cl, =>2 NaCl b) Rozkladné = analytické
CHEMICKE ZLUCOVANIE CHEMISKY BQEKLAR
=g = o L < > 2 Chemicky rozklad je chemicka reakcia, pri ktorej z jedného
Chemické zluCovanie je chemicka reakcia, pri ktorej z dvoch zlozitejSieho reaktantu vznikaju dva alebo viac jednoduchsich
alebo viacerych jednoduchsich reaktantov vznika jeden zloZitejsi produktov.

produkt.
Schéma rozkladu:

Schéma zlu¢ovania:
reaktant ——> produkt + produkt

reaktant  + reaktant ———> produkt

Priklad: rozklad vapenca
Priklad: zlucovanie siry so Zelezom
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o ap pa é vapno + oxid uhliéity
p . & ” (uhliéitan vapenaty) (oxid vapenaty)
sira + zelezo ——— sulfid zeleznaty
c) Vytesnovacie=substituéné - Fe + CuSQ4 - FeSO,+ Cu
Fe klinec

d) Podvojné zameny=konverzie
Pb(NOs), +2KI = Pbl, +2KNOs

3. Podla chemického deja:
a. Oxidacno-redukéné=redoxné

Princip: vymena e-, prijimanie alebo odovzdavanie

redukcia Znizovanie ox.C | Prijimanie e-

oxidacia Zvysovanie ox.C. | Odovzdavanie e-




HORENIE HORCIKA:

i

o Horenie horéika je redoxna reakeia

oxidacia

Pr.zn® + 2H'CI" - Zn"™Cl; + H,° ! o
2Mg + 0, —> 2Mg0
E

redukceia

b. Acidobazické=protolytické — Princip : odovzdavanie alebo prijimanie proténov H*

Kyselina = latka schopna H+ odovzdavat — je donor =darca H+
Zasada = latka schopna H+ prijimat — je prijemca= akceptor H+

Reakcia K+Z sa nazyva neutralizacia — vznika pri nej sol (ma ¢ast z K a ¢ast zo Z) a voda.

KOH + 2HCI > KCl + H>0
Zasada kyselina  sol (chlorid draselny)  voda

c. Koordinaéné=komplexotvorné — vznikaju komplexné zluceniny

d. Zrazacie —vznik zrazenin — oznacenie {, alebo X v krdzku

Ag* + CI ---> AgCl | (biela zrazenina) PbS, HgS — ¢ierna zrazenina

V organickej chémii rozliSujeme:
A) Adi¢né = adicia= pripojenie = zniZovanie nasobnosti vazieb v org. zli¢eninach
H2C= CH} + Hz — H_;C—CH;)

CH:=CH: + Br; = CH:-CH:

Br Br

B) Eliminacné =elimindcia = odStiepenie= zvySovanie nasobnosti vazieb v organickych
zlt€eninach, vznika pri nej mald anorganickd molekula (H20, NHs, HCL...)

H:;C-CH; — HzC:CHZ + Hg

H2C=CH2 — HC=CH + Hg
C) Substitucne=supstitucia=nanraaenie atomov alebo skupiny atémov inymi

CH4 + CI} — (‘Hg(‘f' + HCI
CH; - CH: + Br; = CH3;-CH:-Br + HBr

D) Molekulovy presmyk — premiestfiovanie atémov alebo skupin atémov v molekule
(vinylalkohol a acetaldehyd) menej stabilna prechadza na stabilnejsiu

Pozndamka: sumarne vzorce su rovnaké C;H40 lisia sa polohou 1 H a 1 dvojitej vazby
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