Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

1 VZORCE

1.1 Rovnomerny pohyb priamctiary

rychlog’ rovnomerného pohybu V= ; (1)
¢as rovhomerného pohybu t= % (2)
draha rovnomerného pohybu s=uv.t (3)

1.2 Rovnomerne zrychleny pohyb

2
draha zrychleného pohybu (s,a,t) 5= % (a)
rychlog’ zrychleného pohybu (v,a,t) v=at (5)
rychlog’ zrychleného pohybu (v,a,s) v=+v2as (6)
1.3 Rovnomerny pohyb po kruznici
stredovy uhol Q= ;[rad] (7)
uhlova (kruhova ) rychla's w = % (8)
: 1
frekvencia f= T (9)
obvodova rychlos V=Tw (10)
. LN 2m
uhlova (kruhova ) rychla’s W= — = 2w f (11)
1.4 Zrychlenie pri rovnomernom pohybe po kruZznici
L, : v?
dostredivé zrychlenie g =— (12)
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Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

1.5 Dynamika

zrychlenie hmotného bodu

1.6 Hybnost

hybnos

impulz sily

zmena hybnosti zmenou rychlosti

1.7 Trenie

trecia sila

1.8 Mechanickéa praca

mechanicka praca
vykon

ucinno¥’

1.9 Mechanicka energia

kineticka energia posuvného pohybu

potencialna energia v homogénnom
gravita&tnom poli
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Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

1.10 Newtonov gravitaény zakon:

N .. . mymy
gravitatna sila v radialnom poli Fy=x 2 (24)
1.11 Moment sily
moment sily ak je rameno kolmé na _
vektor sily M=F.d (25)
moment sily ak je rameno zviera s _ .
vektorom sily uhoh. M =F.d.sin(a) (26)
1.12 Skladanie rovnobeznych sil:

F = F1 + Fz
rovnakého smeru d F (27)
d, F
F = F1 - Fz
opaného smeru d, F, (28)
d; R
1.13 Kineticka energia otatavého pohybu:
kineticka energia ot@veho pohybu E, = %]wz (29)
1.14 Hydrostatika, Hydrodynamika, Aerodynamika:
Tlak v kvapaline vyvolany F
U aPe p== (30)
vonkajsou silou S
- - ) F, K
V hydraulickom lise plati —=—= (31)
S S,
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Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

pn=hpg

Hydrostaticky tlak (32)
Hydrostaticka vztlakova sila E, = Voonoreny Pk 9 (33)
Rovnica spojitosti toku (rovnica
kontinuity)IO J ( S1:V1 = $2.7, (34)
1 2
p1+hip.g +§ p.V;i
. . 1
Bernoulliho rovnica =p,+hyp.g+ 5P V3 (35)
Odporova sila pésobiaca na teleso 1 5
v pradiacej tekutine F=CS5pv (36)
1.15 Kineticka tedria latok:
Relativha atbmova hmotnbgm,— m,
pokojova atbmova hmotntis m,— A = oo (37)
atobmova hmotnostna jednotka) u
Relativna molekulova hmotnts m
. 2 , m

(my— pokojova molekulova M, = o (38)
hmotnos) u
Latkové mnozstvo (p@t molov). 0 = N (39)
Na — Avogadrova konsStanta N,
Molova hmotnos (hmotnos M. = m (40)
jedného moélu) moT g

M,, = M,.1073kg mol™? (41)

M,, = A,.1073kg mol™?! (42)
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Molovy objem (objem jedného 4
molu) =4 (43)
Prepdet teploty z Kelvin n&C. t = T-—273,15 °C (44)
Prepaet teploty 2°C na Kelvin. T = t+ 273,15 K (45)
1.16 Vnutorn& energia sustavy:
Tepelna kapacita telesa C = 2 = i (46)
At AT

Merna tepelna kapacita (hmotnostna C Q Q

7 . C _— D e—— T e— (47)
tepelna kapacita) m _ mAt  mAT
Teplo, ktoré prijme (vyda)teleso Q = cmdt = cmAT (48)
1.17 Deje v plynoch:
Strednlél kineticka energia pohybu E = §kT (49)
molekal. 2

y _\/SKT _\/3kTNA _\/SRmT i
Stredna kvadraticka rychlps ) m, M, M, (50)
pohybu molekdl 3p
Yo,

Teplo, ktoré prijme (vyda)teleso Q = cmAt = cmAT (51)
1.18 Zmeny skupenstva latok:
Merné skupenské tepla topenia
(tuhnutia) |. L; - skupenskeé teplo = L¢ (52)
topenia(tuhnutia) (odpoveda t T m

dodanému teplu — Q)
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Merné skupenskeé tepla sublimacie
(desublimacie)d Ls- skupenské
teplo subliméacie (desublimécie)
(odpoveda dodanému teplu — Q)

(53)

Merné skupenské tepla vyparovania

(kondenzécie).l L; - skupenskeé = L_,, (54)
teplo vyparovania (kondenzacie) vV m

(odpoveda dodanému teplu — Q)

1.19 Porovnanie analogickych velicin pre posuvny a otacavy pohyb:

Posuvny pohyb Otacavy pohyb
drdha s uhol otocenia ¢
. , S . , P
rychlost V= 7 uhlova rychlost w = T
sila F moment sily M
, moment
hmotnost m y . /
zotrvacnosti
o . 1 e . 1
kineticka energia Zm. v? kineticka energia E] . w?
hybnost p=mv moment hybnosti b=J]w
’ . v 7 ’ . w
zrychlenie a= T uhlové zrychlenie £ = =
sila F=ma moment sily M=]c¢

Fyzika
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Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

2  DEFINICIE

2.1 Kinematika

(1) Mnozina bodov, ktorymi hmotny bod gas svojho pohybu prechadza je geometricka
Ciara, ktoru nazyvameajektoria .

(2) Ked” hmotny bod prejde za rovnakfs vzdy rovnaku drahu, Meos’ jeho okamZitej
rychlosti je konStantna, pohyb jevnomerny.

(3) Pri nerovnomernom pohybesa v priebehitasu menbkamzita rychlost’. Velicina,
ktorou charakterizujem&asovla zmenu rychlosti nazyvaraeychlenie.

(4) Ak je zmena vEkosti rychlostiAv za rovnakécasoveé intervalyAt vzdy rovnaka,
mobzeme konStatova Ze ide o pohyb so stalym zrychlenim, tedaownomerne
zrychleny, aleborovhnomerne spomaleny pohyb.

(5) VSetky telesa padaju v blizkosti Zeme vo vakuuwsaiym a konStantnym tiazovym
zrychlenim g. Pohyb \me padajlcich telies je preto priattery rovnomerne
zrychleny, a nazyvame hwoPny pad. Smerom tiazového zrychlenia kdékek na
zemskom povrchu je &éeny zvisly smer.

(6) Pohyb po kruznici je zvlastnym pripadom kiiareho pohybu. VSetky body
trajektorie su v tomto pripade rovnako vzdialengesthého bodu, umiestneného v jej
strede.

2.2 Dynamika

(7) Sila je vektorova fyzikalna velina, ktora vyjadruje mieru vzajomného posobenia
telies alebo poli. Ozkaje sa pismenom F. Jej zakladnou jednotkou v séist\e
Newton so skratkou N. Sila sa meria silomerom.

(8) Vyslednica silpbsobiacich na hmotny bod&sne v spokinom pésobisku sa rovna
ich vektorovému stiu.

Prvy Newtonov zakon - zdkon zotrvé&nosti :

(9) Teleso zotrvava v pokoji, alebo priatirom rovnomernom pohybe, poRige
vyslednica vonkajSich sil nulova.

Treti Newtonov zakon - zakon akcie a reakcie

(20) Ak na seba pésobia dve telesa, tak rovnakymi sjlap&ného smeru, ptom
posobia v jednej priamke
2.3 Hybnost

Zakon zachovania hybnosti:
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Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

(11) Ak na sustavu nepésobia Ziadne vonkajSie sily,cgkova hybnos (stet
hybnosti vSetkych jgjasti) sa kase nemeni, zachovava sa.

2.4 Energia

Zakon zachovania energie

(12) Celkova energia izolovanej sustavy sa nemeni @oaremiéa z jednej formy
na druhu)

2.5 Tuhé teleso

Moment sily
(13) Moment sily je vektorova fyzikalna velina, ktora vyjadruje mieru otaveho
acinku sily. Symbol velliny: M Zakladna jednotka Slnewton meter, znaka

jednotky:Nm
(24) Ak prilozime dla pravej ruky k osi ot&ania telesa tak, aby prsty boli v smere
otatania,vektor M momentu sily smeruje na stranu palca.

Rameno sily

(15) Kolma vzdialenos vektorovej priamky sily od jej osi k bodu je tzwameno

sily - d.

Momentova veta:
(16) Ot&avy &inok sil na tuhé teleso at@é okolo nehybnej osi sa rusi,dke
vektorovy sidet momentov vSetkych sil vi&idom na os otania je nulovy:

Tazisko:
a7) Tazisko telesa je bod, viddom na ktory sa celkovy moment tiaZzovych sil

pdsobiacich ndasti telesa rovna nule.
Rovnovazna poloha:

(18) Rovnovéazna polohge taka, v ktorej teleso zostava v pokoji. Staditelesa je
schopnos zachovad si rovnovaznu polohu. V¥adom na stabilitu existuju polohy:

stéla (stabilnd)- po vychyleni sa teleso vrati do pévodnej polohy

=

vratkd (labilnd) - po vychyleni sa vychylkdialej zv&Suje

voPna - po vychyleni ostava teleso v novej polohe
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Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

2.6 Hydrostatika, Hydrodynamika, Aerodynamika:

(29) Pascalov zakon

Tlak v kvapaline, ktory vznikne pdsobenim vonkagigj na povrch kvapaliny v uzavretej
nadobe, je v kazdom mieste kvapaliny rovnaky:

(20) Archimedov zakon

Teleso ponorené do kvapaliny je fiaktované hydrostatickou vztlakovou silou, ktorej
vel'kos’ sa rovna vikosti tiaze kvapaliny vytk&enej ponorenodag’ou telesa:

2.7 Kineticka tedria latok:

(21) mol

1 mol je také latkové mnoZzstvo chemicky rovnorodeky, ktoré obsahuje praveltm
gastic, kdko je atdmov uhlikg'’C v mnoZstve uhlika s hmotrtiosi 12 g.

(22) Skupenstva latky
a. Pevna latka:
i. Pravidelné usporiadanie - kryStalické (opak - dn@r
ii. Stredna vzdialendsnedzi¢asticami: 0,2 ... 0,3 nm (NaCl — 0,281 nm)
iii. Kmitavé pohyby okolo rovnovaznej polohy ke priazlivé sily
iv. Staly objem, tvar
b. Kvapalina:

i. Silové polia si menSie ako u pevnej latky (graviéa posobenie je
silngjSie (pre hmotndszhluku ¢astic) — usporiadantsba na kratku
vzdialenog

ii. Stredna vzdialendsnedzicasticami: 0,2 nm (voda — 0,3 nm)
iii. Kmitanie okolo rovnovaznej polohy — nahodné pregkok

iv. Ak pdsobia vonkajSie sily — preskoky sa deju v srieh pésobenia —
nemaju staly tvar

c. Plyn:

i. Vzdialenog castic je véka v porovnani s W&os'ou ¢astic (H2 asi 3
nm, hoci vékos’ molekuly je asi 0,07 nm
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Vzorce a definicie z fyziky 1. ro¢nik

ii. Idealny plyn — okrem \i#ni blizkej vzdialenosti nepdsobia silové polia.
— molekuly s viné

(23) Izolovana sustava

sustava, Vv ktorej neprebieha vymena energie smkdiktorej chemické zloZenie
a hmotnos zostavaju konstantné g.

(24) Rovnovéazny stav

Kazda sustava, ktora je od istého okamihu v nemanrgnkajSich podmienkach, prejde
po istom ¢ase samovme do rovnovazneho stavu. V tomto stave zotrva, ksan
podmienky nezmenia.

(25) Rovnovazny dej

prebieha tak, Ze suUstava pri tomto deji prechadekofkymi na seba nadvéazujucimi
rovnovaznymi stavmi. (prebiehajulirei pomaly.

(26) Definicia teploty

Telesam, ktoré sua pri vzagjomnom styku v rovnovaznstawve, prirdujeme rovnaku
teplotu.

(27) Termodynamicka teplota -

teplota vyjadrena v termodynamickej stupnici. Mérju z&kladnu teplotu — trojny bod
vody — rovnovazny stavad + voda + nasytend para.

2.8 Vnuatorn4 energia sustavy:

(28) Vnatorna energia

Vnutornou energiou U telesa (sustavy) nazyvametséelkovej kinetickej energie
neusporiadane sa pohybujuci¢hstic telesa (molekul), atbmov a i6nov) a celkovej
potencialnej energie vzajomnej polohy tychéstic.

(29) Teplo Q

Teplo Q — je urené energiou, ktora pri tepelnej vymene odovzddej&p telesio
studenSiemu. Jednotka — joule J.

(30) Prvy termodynamicky zakon

Zmena vnuatornej energie sustawlJ sa rovna sttu prace W vykonanej okolitymi
telesami, ktoré pdsobia na sustavu silami a tepladQvzdaného okolitymi telesami
sustave.

AU=W +Q
a. ak plyn kona pracu (rozpina sa - straca energiwj je0

b. ak koname pracu my ( sti@me plyn — plyn ziskava energiu)\j¢> 0
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c. ak plynu dodavame teplo — ohrievame (nie zohrieyamlgn ziskava energiu

Q>0

d. ak plynu odoberame teplo — ochladzujeme ho phacatenergiuQ < 0

2.9 Zmeny skupenstva latok:

(31) Merne skupenské teplo

Merne skupenské teplo je teplo, ktoré ak priimedels m = 1kg pri teplote topenia
(sublimacie, varu), premeni sa na kvapalinu (pariou istou teplotou.

(32) Trojny bod

Znazonuje rovnovazny stav pevnej, kvapalnej a plynnejyfégj istej latky. Teplota
trojného bodu vody (4=273,16 K) je zakladnou teplotou termodynamickejldtej
stupnice.
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