Chemicka vazba

Chem. vizby = su sily, ktorymi s atomy patané v molekulach

- nezlucené atomy pri vzniku chemickej vazby maji v normalnych podmienkach iba
vzacne plyny (Hez, Nea.....)

- atomy pri vzniku chemickej vézby sa zlucuji - vytvaraja molekuly, ktoré sa od seba
lisia velkost’ou, Struktirou, stabilitou

- ak sa zlucia 2 atomy prvkov (rovnakych alebo r6znych), hovorime, Ze vznikla
chemicka vizba

Plati:
- pri vzniku chemickej vizby sa E uvoliiuje
- Pri zaniku/§tiepeni je potrebné E dodat’

- Energia potrebna na rozstiepenie chem. vdzby sa nazyva disociaéna=vizbova, je
uvedend v chemickych tabulkéach a je prepo¢itana na 1 mol vizieb, jednotka kJ.mol™
- zavisi od d’alSich atobmov a vézieb v zluceninach

Plati, Ze: ¢im je vacsia hodnota E (vyssia ¢iselna hodnota), tym je vdzba pevnejsia, t.].
stalejSia

Typy vézieb: 1.kovalentna, 2.kovova (vdazba v kovoch), 3.koordina¢na (donorno-
akceptorna), 4.i6nova, 5. medzimolekulové sily — a)vodikové viazby
b) van der Walsové sily

Princip a podmienky vzniku chem.v.:

1. predpokladom je, aby sa atomy priblizili a zrazili sa,

- dochadza k prieniku ich el. obalov (valenénych vrstiev), zvysi sa el. hustota medzi
jadrami atémov -vznika 1 al. viac el.parov

- okrem prit'azlivych sil sa uplatiuju aj pritazlivé sily a odpudivé sily kladnych jadier
a elektroénov (v e. obaloch)

2. Elektrony v elektronovom obale musia byt usporiadané tak, aby mohlo dojst’

- predpona ,,ko* = spoluzdiel’anie
- ma smerovy charakter, atbmy musia mat’ nesparéné e- a musia mat’ opacné spiny
i

Pr. Metan, je zlu¢enina s chemickym vzorcom CHg, vizba C-H ma hodnotu 414 kJ.mol*

Aka je hodnota disociacnej energie potrebnej na rozstiepenie vSetkych vézieb v molekule
metanu?

o Riesenie: 4x 414 kJ.mol™? = 1656 kJ.mol?

Pr. Vizbova energia viizby H-O je 463 kJ.mol?aka je viizbova energia potrebna na
rozstiepenie vSetkych vézieb v molekule vody?

» Riesenie: 2x463 kJ.mol™? = kJ.mol*



Vznik molekuly vodika

* pri vzniku vézieb sa uplatiupi prit'azlivé sily ale aj odpudivé sily jadier a elektronov
(medzijadrova vzdiglerfost’ u vodika je experimentalne zistena a je 0,074 nm)
* vznika spolo¢ny vdzbovy elektronovy par
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(1s) Kazdy atom vodika ma elektronova

konfiguraciu 1s! a ma opaény spin
Ked sa dva atémy vodika zIti¢ia — molekula Hz ma konfiguraciu 1s?, teda taka ako
najblizsi vzacny plyn.

Problémova otazka? Preco sa atomy zlucuju a vytvaraji molekuly a zliceniny?

Kovalentna viizba moze byt’:
» Jednoducha — napriklad v molekule H>, Cl, ( CI-Cl)
*  Dvoyjita — napriklad v molekule O, (O=0)
»  Trojita — napriklad v molekule N2 (N=N)

DiZka viizieb:
CcC—-C C=C Cc=C
0.154 nm 0,134 nm 0,120 nm

e
klesa medzijadrova vzdialenost’

narast pevnosti vizby

Jednoducha kovalentna vizba- oznacuje sa sigma , vznika prekrytim

Nasobna kovalentna vizba — oznacuje sa pi 7, vznikd prekrytim orbitalov
kolmo na spojnicu jadier, najvyssia elektronova hustota nad a pod spojnicou

Nasobna viizba moZe byt’ a) Dvojita vizbu — je zloZena z 1sigma+In
b)Trojita vizbu- 1sigma+2n
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Elektronegativita = miera schopnosti pritahovat’ vizbové elektrony,

je v tabul’kach, Paulingova a Mullikenova elektronegativita oznacuje sa X
- pocita sa ako absolttna hodnota rozdielu zlucenych prvkov
- rozdiel elektronegativit prvkov sluzi na urcenie typu vézby:
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Cl2 — nepolarna 3,5-3,5=0
H20, HCI — polarna, lebo X=/3,5-2,1/ =0,4
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Vznik chemické vazby v chlorovodiku

volny elektron
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elektronovy par

Cl

NaCl — i6nova, lebo rozdiel elektronegativit je vacsi ako 1,7

-pocet kovalentnych vizieb prvku ndm uréuje jeho vizbovost’

Plati:

Vodik

vzdy 1-vizbovy

Dusik

Vzdy 3-vidzbovy (vynimka NHa+ - tu je




4-vizbovy)
Kyslik Vzdy 2-vizbovy
Halogény (F,ClL, Br, I) Vzdy 1-vizbové
Uhlik 4-vizbovy
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Molekula kysliku O, .

Volny = nevazbovy
elektronovy par Volny = nevazbovy
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Volny = nevazbovy
elektrénovy par

elektrénové pary

-uhlik podra elektronovej konfiguracie by mal byt je 2 vdzbovy, to je ale menej
vyhodné, dochadza k preskoceniu elektronu z 2s orbitalu do 2 pz
a je tak 4-viazbovy — tentostav sa oznacuje hviezdic¢kou — excitovany stav=vzbudeny
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